






























































Úvod
Vstřikování plastů je komplexní disciplína, do kte-
ré vstupuje značné množství faktorů. Na vstřiko-
vací nástroj (formu) je možné se podívat pohle-
dem tepelného výměníku  – což je velmi dobrý 
způsob, jak optimalizovat proces vstřikování.
Nicméně jak se v  průběhu času mění kvalita 
plastových granulátů, dostává se stále častěji 
do popředí pohled na nástroj, jako cyklicky za-
těžované, tlakové zařízení. Nejbližší analogie je 
v tomto případě Dieselův motor. Do plastů se 
totiž stále častěji přidávají:
•	 Mazadla
•	 Plastifikátory
•	 Retardéry hoření
•	 Plnidla
•	 Antioxidanty
•	 UV stabilizátory
•	 Antimikrobiální přísady
•	 Vazebná činidla

Typický příklad vývoje (rozuměj změn) plastových 
materiálů je z archivu firmy JAN SVOBODA s.r.o.

Vstupní podmínky:
Uživatel (vstřikovna) více jak deset (!) roků se 
kupoval stále stejně označený materiál PP
Forma, která cca 10 let bez problémů vstřikova-
la díly z PP, přímým vstřikováním, do osmi du-
tin, bez jakýchkoliv problémů najednou začala 
vykazovat problémy.
Popsané chování (problémy):
Po deseti letech bezproblémového vstřikování 
začalo docházet buď k  tahání vlasů ne jedné 
lince horkých trysek. Pokud se snížila teplota 
formy, tak se sice vyřešil problém tahání vlasů 
na jedné straně, ale na straně druhé se u vtoku 
začala objevovat zatuhnutá štěpinka zamrznu-
té plastu ve vstřikovacím otvoru. Systém ne-
bylo možné vybalancovat. Bud tahání vlasů na 
jedné straně formy, nebo přemrznutý vstřiko-
vací otvor na druhé straně formy.
Postup řešení:
Postupně byly vyloučeny mechanické, teplot-
ní a  technologické problémy. Detailní rozbor 
vstřikovaného materiálu nalezl nově přidávané 
mazadlo do materiálu, kvůli lepší zatékavosti. 
Ačkoliv tedy byl materiál deklarován jako na-
prosto shodný, jeho vlastnosti byly jiné. Pro-
blém byl po zjištění této informace vyřešen.
Vstřikovaný materiál se tedy v  čase mění. Co 
zůstává je, že stresovaný razantním tlakovým 
nárůstem během vstřiku, což je vždy prová-
zeno enormním zvýšení teploty. Kombinace 
teploty a  tlaku je příčina mnoha defektů na 
vstřikovaných dílech. Například oddělení slou-
čen s  nízkou molekulovou hmotností, nebo 
tzv „weldline“ tedy studené spoje NE spojené-
ho materiálu. Je nutné si uvědomit, že tlakové 
a teplotní namáhání se nachází před čelem ta-

veniny a v vzduchové kapse, do které se vylu-
čují spaliny ze zpracovávaného materiálu.

Obrázek 1 oddělení sloučením  
s nízkou molekulovou hmotností

Obrázek 2 Odloučení materiálu na čele  
taveniny a nespojený materiál za prolisem

Také je potřeba si uvědomit, že degradace ma-
teriálu, má vliv nejen na výsledný výstřik, ale 
také na ocel samotného nástroje. Zanesené 
štěrbiny u  čelistí, tlakové rez na dělící rovině, 
změna lesku formy atd. Enormní přehřátí stla-
čeného vzduchu před čelem taveniny přehřívá 
právě čelo taveniny. Lokálně přehřátý materiál 
pak determinuje pálení materiálu, přestřiky, vy-
pálení formy atd.

Definice problémů přes stavovou rovnici plynu
Pro základní zvědomění si problematiky degra-
dace vstřikovaných materiálů právě díky aditi-
vům přidávaných do základní matrice, kvůli 
zlepšení vlastností vstřikovaného dílu, nebo 
zjednodušení vstřikova ího procesu se dá velmi 
efektivně využít vlastnosti spalovacího dieselo-
vého motoru.
Už i název defektu „spáleného materiálu“ které 
mu se říká diesel efekt, jednoznačně odkazuje 
právě na zvyšování kompresního poměru v du-
tině formy (analogie naftového motoru) a s tím 
související navyšování tlaku a teploty.
Stavová rovnice plynu jednoznačně říká, že

pV=nRT  (1)

kdy n a R jsou konstanty daného plynu. P je tlak 
plynu, V je objem a T je teplota.
Jednoduchým převedením konstant na jednu 
stranu rovnice, pak velmi jednoduše ukáže pro-
blematiku chování zavřeného vzduchu o  pů-
vodně atmosférickém tlaku. Zjistíme, že jsou-li 
„n“ a  „R“ konstaty, pak kalkulace proměnných 
„p“, „V“ a „T“ se musí rovnat této konstantě.

pV/T=nR (2)
Jinak řečeno, měním-li objem vzduchu (snižuji), 
pak musí tlak i teplota narůstat.

Obecně se pro nastartování diesel efektu po-
važuje zvednutí kompresního poměru zhurba 
16 – 25x, v závislosti na dalších proměnných.
Odlučování aditiv ze vstřikovaného materiálu 
pak napomáhá „zahoření“ stlačeného vzduchu 
před taveninou.

Obrázek 3 Komora spalovacího motoru

Při vstřikování zkušebního tělesa bylo dosaže-
no krátkodobého nárůstu tlaku na koncovém 
bodu plnění až k hranici 2.668 bar a zároveň se 
zvedla teplota až k hodnotě 1.100 °C!
Vyjdeme-li z  analogie chování dieselového 
motoru s velmi podobným chováním vstřikova-
cí formy (cyklické tlakové a tepelné namáhání) 
a  uvědomíme si převedenou stavovou rovni-
ci (2) pak je logicky dovoditelné, že problém 
s diesel efektem je v každé formě, včetně deg-
resivní křivky efektivity výroby.
Nicméně jak bylo ověřeno pokusem s „fire pis-
ton“, ne vždy se diesel efekt projeví na straně 
materiálu (rozuměj  – ne vždy materiál zahoří 
a ukáže problematiku spatného odvzdušnění.
Základní pravidlo odvzdušnění říká, že to, že 
nevidím na plastovém výstřiku diesel efekt, na-
prosto neznamená, že nemám problém s  od-
vzdušněním! Problém diesel efektu se může 
projevit vypálenou formu, nebo zničeným vy-
hazování – viz obrázek 4.
Pro eliminaci negativních jevů, souvisejících 
s  cyklickým tepelným a  tlakovým namáháním 
formy, spolu s únikem spalin je tedy nutné ap-
likovat dostatečně dimenzované odvzdušnění.

Vstřikování plastů –  
praktická výroba bez plýtvání
Ing. Jan Svoboda MBA, JAN SVOBODA s.r.o., Česká republika, Brno

Kryogenní technologie 
pro zpracování plastů a pryže
Inovativní řešení využívající technické plyny vám zajistí:Inovativní řešení využívající technické plyny vám zajistí:
• zvýšení výkonu, 
• zlepšení kvality výrobků,
• snížení provozních výdajů,

• zkrácení doby výrobních cyklů,• zkrácení doby výrobních cyklů,
• snížení množství odpadu,
• zvýšení bezpečnosti.

KRYOGENNÍ ÚPRAVA PLASTŮ A PRYŽE
Kryogenní deflashing je proces využívající velmi nízkou 
teplotu kapalného dusíku ke  zmrazení a  zkřehnutí 
pryžových nebo plastových výrobků při odstraňování 
otřepů nebo nálitků. Tryskání mrazícího média, např. při 
bubnovém omílání, zajistí efektivní odstranění otřepů 
a nedokonalostí z vnitřní i vnější strany. 

ZMENŠENÍ ČÁSTIC PLASTŮ, PRYŽE A CHEMIKÁLIÍ
Kryogenní technologie mletí PolarFit® používá kapalný 
dusík k  ochlazení vstupního materiálu před, nebo 
během mletí, pro dosažení zkřehnutí, nebo zabránění 
jeho roztavení či rozkladu teplem vznikajícím při 
mletí.  Kryogenní mletí je vysoce efektivní zejména 

u  těžko zpracovatelných materiálů, nebo materiálů u  těžko zpracovatelných materiálů, nebo materiálů 
citlivých na  teplo. Dosahuje vyššího výtěžku částic citlivých na  teplo. Dosahuje vyššího výtěžku částic 
v  požadovaném rozměru, vyšší kvality produktu 
i  rychlosti výroby a  vyšší bezpečnosti procesu díky 
inertnosti dusíku.

VYTVRZOVÁNÍ PNEUMATIK
Kryogenní vytvrzování pneumatik při jejich vulkanizaci 
pomocí vysoce čistého dusíku je proces, který využívá 
dusík jako flexibilní a  inertní tlakové činidlo. Po nahřátí 
párou se pneumatika ve  formě plní vysokotlakým 
dusíkem pro efektivní vytvrzování. Zvýšením tlaku bez 
extrémních teplot dusík zlepšuje kvalitu pneumatik 
a umožňuje optimalizaci cyklu vytvrzování. 

AIR PRODUCTS spol. s r.o.
T: 800 100 700
E: infocz@airproducts.com airproducts.cz

Kontaktujte nás pro nezávaznou konzultaci
Naši vysoce kvalifikovaní odborníci identifikují oblasti pro možná zlepšení a  navrhnou řešení podle vašich potřeb. 
V  našich zkušebnách zpracují vaše výrobky a  přesně určí nejvhodnější kryogenní technologie využitelné ve  vašem 
procesu.

© Air Products and Chemicals, Inc., 2022 (43956) 352-23-002-CZ
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Svět plastů č. 2/2024 – speciál PLASTEX – MSV Brno (8. - 11. 10.) vyjde 16.9. – uzávěrka 19.8. 

jako speciál a mediální partner veletrhu s masivní předveletržní distribucí v rámci ČR a na Výstavišti 

pak po celou dobu veletrhu, distribuován s podporou BVV na všechny vystavovatele. 

Termínově tedy s možností včasného anoncování a pozvání na váš stánek.
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Svět plastů – č.1/2019 – FORMY-PLASTY Brno, CHEMPLAST-MSV Nitra vyjde 13. května (uzávěrka 18.4.)

Svět plastů – č.2/2019 – MSV Brno vyjde 23. září (uzávěrka 2.9.)

Kontakt: telefon 606 715 510, e-mail mach@machagency.cz

Mediadata 2019 najdete na posledních stranách TECHnews.

Spolupráce 2019 – klikni ZDE

TEC
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Mediální partneři veletrhu MSV Brno 2019 (7. – 11. říjen) 

Mediální partneři plastikářské konference FORMY Brno 2019 (15. – 16. květen)

&

Vážení čtenáři,

dostává se k Vám první letošní vydání zpravodaje TECHnews, který tak jako v loňském roce 

bude vycházet každé tři týdny.

Termíny vycházení TECHnews 2019:

14. 1.–4. 2.–25. 2.–18. 3.–8. 4.–29. 4. speciál konf. FORMY-PLASTY Brno – 

20. 5.–10. 6.–9. 9.–30. 9. speciál veletrh MSV Brno – 21. 10.–11. 11.–2. 12. 

Uzávěrka je vždy v pondělí, týden před vyjitím.

TECHnews je distribuován v rámci plastikářského segmentu a technologií s ním svázaných, na 

striktně vyselektované, jmenné, konkrétní mailové adresy kompetentních osob. Pokud byste 

měli aktuální zajímavou zprávu a chtěli jí publikovat, pošlete mi ji. Publikování zpráv vám  

nabízím ZDARMA, rozsáhlejší materiály po dohodě.

Možné jsou též varianty inzertní spolupráce v rámci TECHnews, jejich popis najdete níže.

Přeji Vám úspěšný rok 2019 – MACH Petr, vydavatel

-varianta celostránkové A4 prezentace v rámci TECHnews

viz strana Radici – cena 19000,-Kč 

-individuální TECHnews mailing na plastikářské adresy

(1500 kontaktů) s pouze inzercí a PR vaší firm
y. Vaše informace 

v koncentrované podobě dostane k odborné veřejnosti k výrobním 

firmám. Tento mailing lze realizovat mimo standardní vydání 

TECHnews - cena 39000,-Kč 

-mailing, který je součástí vydání TECHnews -  vaše komerční 

sdělení je součástí těla mailu – cena 29000,-Kč

-banner TECHnews 193x40mm - cena 5500,-Kč
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svázaných, na strik
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osob. Publikování krátkých zpráv je ZDARMA, rozsáhlejší materiály po dohodě. 

MACH Petr 

vydavatel, jednatel společnosti 

tel.: 606 715 510 

Aktuální vydání Světa plastů číslo 12, září 2015 k prohlížení v Issuu, nebo ke 

stažení ve formátu pdf zde. 
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Svět p
lastů

 č.
1/2

020 – 
PLA

STKO Zlín
, F

ORMY-P
LA

STY Brn
o, C

HEMPLA
ST – 

MSV N
itr

a vyjde 18
. k

větn
a (u

zá
věrk

a 17
.4.) 

Svět p
lastů

 č.
2/2

020 - P
LA

STEX-M
SV Brn

o vyjde 21. 
zá

ří (
uzá

věrk
a 21.8

.)

Kontak
t: t

ele
fon 606 715 510, e

-m
ail

 m
ach

@mach
ag

en
cy.

cz

Med
iáln

í p
art

neři
 plas

tik
ářs

ké 
ko

nfer
en

ce 
PLA

ST
KO Zlín

 2020 (2
2.–2

3.4.)  

a p
las

tik
ářs

ké 
ko

nfer
en

ce 
FO

RMY-PLA
ST

Y Brno 2020 (2
0.–2

1.5.)

Med
iáln

í p
art

neři
 plas

tik
ářs

kéh
o ve

let
rhu PLA

ST
EX

-M
SV

 Brno 2020 (5
.–9

.10.)

Svě
t p

las
tů č.1

/2021 – v
yjd

e 1
7. k

vě
tna (

uzáv
ěrk

a 1
6. 4

.)

Svě
t p

las
tů č.2

/2021 – s
peci

ál 
MSV Brno _ v

yjd
e 2

5. ří
jna (

uzáv
ěrk

a 4
. 1

0.)

Med
iál

ní p
art

neři
 ve

let
rhu M

SV BRNO 2021 (8
.–1

2. 1
1.)

Med
iál

ní p
art

neři
 m

ezi
náro

dní k
onfer

en
ce

POLYMER
NÍ K

OMPOZITY Tá
bor 2

021 (2
6.–2

7. 1
0.)

Spoluprác
e 2

021 - k
lik

ni zd
e

MOTOMAN HC10DTF

nový hybrid
ní ro

bot Y
askawa

pro potra
vinářský a fa

rm
aceutic

ký průmysl

Nový M
OTOMAN HC10DTF r

ozši
řuje 

portf
olio

 hybrid
ních

 ro
botů Yaskawa 

o průmyslo
vě s

pecifi
ckou ve

rzi
 pro 

potra
vinářsk

ý a
 fa

rm
aceutic

ký p
růmysl.

Ste
jně j

ako
 ak

tuáln
ě d

ostu
pné d

esi
gny H

C10DT 

IP67 
a H

C20
DT I

P67 
podporující

 H
RC je

 n
ový 

produkt 
tak

é o
dolný v

ůči 
prac

hu a 
vodotěs

ný 

podle 
tříd

y o
chran

y I
P67.

 N
ový 

robot m
á v

šak
 

naví
c p

ovrc
h potaž

en
ý p

ráš
kem

, kt
erý

 umožňuje 

použití
 alk

alic
kýc

h a k
yse

lýc
h čis

ticí
ch prostř

ed
ků. 

Kromě t
oho použív

á m
aza

cí v
aze

línu bezp
ečn

ou 

pro potra
vin

y. M
OTO

MAN H
C10DTF 

tak
 sp

lňuje 

přísn
é 

hygien
ick

é 
požad

avk
y 

potra
vin

ářs
kéh

o 

a f
arm

ace
utick

éh
o průmysl

u podle I
SO

 tří
dy 

5 n
eb

o EG
-G

MP tří
dy A

.

Lze
 jej 

proto použít 
nap

řík
lad

 pro pale
tiza

ci 

prim
árn

ě b
ale

ných
 potra

vin
 neb

o pro m
anipulac

i 

se 
vzo

rky
 v lab

orat
ořích

. Zam
ěst

nan
ci 

mohou 

být 
osvo

bozen
i o

d fy
zic

ky 
str

esu
jící

 prác
e, 

nap
ř. 

sto
hován

í vě
tšíc

h lep
en

kovýc
h kra

bic n
eb

o jin
éh

o 

sto
hovat

eln
éh

o zboží. 
Robot 

přev
ezm

e 
úkol 

zve
dat 

tyt
o tě

žké
 nákl

ad
y, 

zle
pšovat

 er
gonomii 

prac
oviš

tě 
a 

pers
onál 

může 
být 

nasa
zen

 na 

kognitiv
ně n

áro
čnějš

í či
nnosti.

Hybrid
ní ro

bot s
ch

opný H
RC

Ste
jně 

jak
o vše

chny modely
 řad

y MOTO
MAN 

HC je
 n

ový 
HC10DTF 

tak
é h

ybrid
ním ro

botem
 

s 
podporou HRC. To znam

en
á, 

že 
jej 

lze
 

provozovat
 ta

ké 
v h

ybrid
ním re

žim
u přip

ojen
ím 

ext
ern

í 
bezp

ečn
ostn

í 
tec

hnologie, 
nap

ř. 

las
ero

vý 
ske

ner. 
Výsl

ed
kem

 je
, ž

e r
obot s

tříd
á 

spoluprác
i, s

níže
nou a p

lnou ry
chlost, 

ab
y d

osáh
l 

maxi
máln

í d
oby c

ykl
u v 

záv
islo

sti 
na v

zdále
nosti 

k o
perá

torovi.

Díky
 šes

ti 
integ

rovan
ým

 sen
zorům točiv

éh
o 

momen
tu, kte

ré 
umožňují 

flex
ibilní inter

akc
i 

mezi
 ro

botem
 a 

jeh
o prostř

ed
ím

, za
jišť

uje 
nově 

vyv
inutý 

model 
požad

ovan
ou 

bezp
ečn

ost 

v 
přím

ém
 kontak

tu s operá
torem

. Monito
rují 

veš
ker

é v
nějš

í sí
ly, 

kte
ré 

se 
mohou vy

sky
tnout, 

a z
aru

čují n
ejv

yšš
í ú

roveň
 bezp

ečn
osti 

při p
řím

é 

spoluprác
i č

lověk
a s

 ro
botem

. V
 p

růmysl
ovém

 

rež
im

u, tj. 
Když 

nen
í příto

men
 žád

ný 
člo

věk
, 

dosah
uje 

robot nejv
yšš

í ryc
hlosti 

až 
1 m / s. 

Monito
rován

í o
blas

ti t
ohoto ty

pu lz
e r

eal
izo

vat
 

pomocí 
ext

ern
ích

 bezp
ečn

ostn
ích

 se
nzorů, ja

ko 

jso
u las

ero
vé 

ske
nery

.

Hybrid
ní rež

im
, tj. 

Přep
ínání mezi

 rež
im

em
 

spoluprác
e 

a 
průmysl

ovým
 rež

im
em

, zar
učuje 

maxi
máln

í e
konomick

ou účin
nost 

s m
inim

áln
ím

i 

náro
ky 

na 
prosto

r. 
To je 

zvl
ášt

ě 
výh

odné 
při 

integ
rac

i d
o st

áva
jící

ch sy
sté

mů, k
de j

e p
rosto

r 

na š
pičk

ové 
úrovni a 

použití
 ochran

ných
 kr

ytů
 je 

nep
rak

tick
é.
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Společ
nost 

Maie
r &

 Kordulet
sch

 M
azi

va 
k.s. 

zís
kala

 

výh
rad

ní a
utoriz

aci
 pro če

ský t
rh na d

alš
í čt

yři
 ro

ky

Společn
ost 

Maier &
 Korduletsc

h M
aziv

a k.s. 
je je

dinou če
sko

u sp
olečn

ostí
, k

teré se
 podařilo

 zí
skat 

čty
řle

tou výhradní a
utoriz

aci 
od sp

olečn
osti

 Exxo
nMobil p

ro če
ský t

rh.

Jednatelka sp
olečn

osti
, p

aní Ja
na Sidunová ko

mentuje danou sk
utečn

ost 
násle

dovn
ě:

“Sn
aží
me
 se
 o n
árů
st p
rod
eje
 a v
yso
ký 
sta
nd
ard
 zá
kaz
nic
kéh
o s
erv
isu
. N
aše
 vý
sle
dky
 se
 m
ezi
roč
ně
 ne
ust
á-

le z
lep
šuj
í a
 již
 ny
ní 
plá
nu
jem
e d
alš
í in
ves
tice
 do
 ro
zvo
je n
aší
 sp
ole
čno
sti 
a c
elk
ově
 do
 zn
ačk
y M
ob
il. 
Jsm
e 

rád
i, ž
e s
e n
ám
 po
da
řilo
 od
 ro
ku
 20
11
 zís
kat
 po
sta
ven
í n
a t
rhu
, a 
že 
jsm
e z
a t
o b
yli 
spo
leč
no
stí 
Exx
on
Mo
bil
 

oce
ně
ni.”

Chcete li 
tedy m

ít j
ist

otu ko
upě orig

inálního produktu a nadsta
ndardní zá

kazn
ick

ý s
ervi

s, o
braťte

 se
 

na M
aier &

 Korduletsc
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Nicméně POZOR! Stávající praxe jednoznačně 
dokládá nedostatečnou efektivitu standard-
ního obvodového odvzdušnění. Ani ne tak 
z pohledu odvodu vzduchu (i  když i  tam jsou 
jednoznačné případové studie dokladující níz-
kou efektivitu „old-style perimetr gas venting“. 
Hlavní obtíž standardního odvzdušnění pomo-
cí drážek v  dělící rovině okolo obvodu vstři-
kovaného dílu je mimo vysokou a  narůstající 
zmetkovitost, primárně je up-time formy.
Jako typický příklad je možné uvést (interní ar-
chiv autora) tento příklad.

Obrázek 4 Poškozený vyhazovač  
po cca 15.000 cyklech

Vyhazovač na obrázku 4 vykazuje jasné znaky 
tlakového zadírání (galling), včetně kavitačního 
poškození. Při kavitaci vznikají dutiny (bublin-
ky) vyplněné vakuem. Jinak řečeno tahové síly 
v kapalině překonají kohezní síly a začínají vzni-
kat „bublinky vakua“. Tato dutina je tedy „vypl-
něna“ vakuem. Následně se začne plnit plyny 
z okolí. Při vyrovnání tlaku dojde k implozi (de-
-facto „vbuch“ – opak výbuchu) a vzniklá rázo-
vá vlna začne oddělovat (vytrhávat) základní 
materiál formy, nebo vyhazovače.
Narůstající počet poškozených forem, zkraco-
vání času mezi údržbami pak vedl firmu JAN 
SVOBODA, k vývoji nového typu odvzdušnění. 
Výsledkem je odvzdušňovací systém HelixPin, 
který má tyto zásadní výhody.
Vynikající a stálý odvod plynů z dutiny formy
Systém je samočistící a tím podstatně prodlu-
žuje životnost formy
Vynikající odolnost proti přemazání
Protizadírací povlak eliminuje problematiku 
gallingu, pokud se namazat zapomene
Tlaková odolnost umožňuje nasadit odvzduš-
nění i v blízkosti vstřikovacích bodů
Pro srovnání stejná forma se systémem Helix-
Pin po 90.000 zdvizích:
Jak je vidět na obrázku 5, systém odvzdušnění 
HelixPin jednoznačně vyřešil problematiku tla-
kového zadírání a kavitace ve formě. Na místě 
označeném zelenou šipkou se je možné pozo-
rovat lehké úsady spalin, které se nestihli vyčis-
tit během posledních cyklů. V  tomto případě 
stačilo vzít čistící utěrku a setřít úsadu přímo ve 
formě na stroji.

Obrázek 5 preventivní prohlídka  
po 90.000 zdvihů

Takto inovovaná forma bez dalších problému 
funguje a  prodloužení výrobnách dávek, bez 
nutnosti rozborky a sborky má pozitivní vliv na 
finanční zdraví vstřikovny.
Závěr
Kombinace stále častěji přidávaných aditiv 
do plastů, predikuje diferentní chování forem 
a  vyžaduje inovativní řešení a  odlišný způsob 
návrhu a  údržby forem. Zatímco chování ply-
nu v  dutině formy zůstává konstantní, aditiva 
v plastech podstatně mění rovnici a nutí firmy 
hledat ekonomické řešení problémů, která adi-
tiva přinášejí.
Metody řešení odvzdušnění, které byly platné 
před padesáti lety jsou dnes z  ekonomických 
důvodů nerentabilní. Praxe, determinovaná 
ekonomickým tlakem odsunula obvodové od-
vzdušnění na druhou kolej a ke slovu se stále 
častěji dostávají inovativní systémy odvzduš-
nění, jako je například Ecovent, SGDE ventil, 
nebo právě HelixPin.

Vytvářej – Používej – Recykluj 

Ve společnosti BASF věříme v udržitelnou 
budoucnost plastů. Spolupracujeme se záka-
zníky a partnery po celém světě na nových tech-
nologiích umožňujících design pro oběhovost, snížit 
emise CO2 a dát plastovým odpadům nový život.  
Společně chceme zlepšit způsoby, jak jsou plasty 
vyráběny, používány a opakovaně využívány,  
a objevovat zcela nová řešení pro oběhové 
hospodářství. Na co ještě čekáme? 
Pojďme to urychlit.
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Zní to zajímavě?
www.meusburger.com/horke-vtoky-cs

Systémy horkých vtoků

Naše standardy pro 
Vaše individuální řešení

Modularita našich standardizovaných komponentů pro 
horké systémy Vám umožňuje flexibilní kombinace pro 

realizaci Vašich individuálních projektů.


