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Vuysokoteplotni masterbatch

LIFORMANCE

PPS masterbatche - pro specialni pozadavky

Polyfenylensulfid (PPS) je vysoce teplotné odol-
ny semikrystalicky termoplasticky polymer.
Diky jeho chemické strukture je to velice odolny
polymer s excelentnimi mechanickymi vlast-
nostmi - dokonce i pfi teplotach presahujicich
200 °C. Lifocolor nabizi "LIFORMANCE" — pro-
duktovou radu sedmi standardnich barev jako
PPS masterbatche.

PPS - opravdova specialita

PPS je povazovan za material budoucnosti pro
specialni pozadavky diky jeho dlouhodobé po-
uzitelnosti pfi vysokych teplotach a dobré che-
mické odolnosti. Jeho prirozena barva se mlze
lisit v zavislosti na jeho typu a kvalité. Vyvoj ba-
revného odstinu vyzaduje dobré znalosti spe-
cialné prizptsobené pro tento polymer.LIFOR-
MANCE je produktova rfada PPS masterbatchl
a je to novinka v portfoliu Lifocolor diky ros-
touci poptavce. LIFORMANCE produkty jsou
dostupné v sedmi vybranych odstinech a maji
nezbytnou teplotni odolnost. VSechny mohou
byt zpracovavany pfi teploté okolo 300 °C ty-
pické pro PPS a jsou vhodné pro technologii
vstfikovani i extruze.

Ruznorodé schopnosti

LIFORMANCE masterbatche jsou specialné vy-
vinuté barevné koncentraty pro tento polymer.
Pouzitim linedrniho PPS jako nosic¢e zlstanou
mechanické vlastnosti beze zmény. Semikrysta-
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licky termoplasticky PPS odola stalému plso-
beni tepla az do 240° C a kratkodobé expozici
az do cca 270° C. Chemicka odolnost PPS vici
pusobeni témér vsech rozpoustédel (vétsiny ky-
selin a zasad) je vynikajici. Semikrystalicky poly-
mer nabizi tu vyhodu, Ze absorbuje vodu pouze
v malém mnozstvi a je prakticky neproniknutel-
ny pro vétsinu kapalin a plynd.

Siroky rozsah pouziti

PPS muUzeme najit zejména v mechanicky, elek-
tricky, tepelné a chemicky vysoce namahanych
vstfikovanych dilech. Patfi mezi né dily Cerpa-
del, ventily a sterilizacni zafizeni. V zavislosti na
modifikaci je material také vynikajici pro pou-
Ziti v automobilovém i elektronickém primyslu

LIFORMANCE produkty:

Odstin Cislo produktu  Oznaéeni

Green 4003803

Yellow 1001958

Orange 2001790

Red 3004549
Violet 6001767
Blue 5004674

8003085

Grey

L
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LIFOCOLOR

MASTERBATCHES & COMPOUNDS

(napf. karburatory, izola¢ni dily, kotouce civek
a nosice Cip).

LIFORMANCE masterbatche jsou dostupné
v mensich mnozstvich skladem. Individualni vy-
voj odstin(, které se lisi od naseho standardni-
ho portfolia, je k dispozici na vyzadani. VSechny
koncentraty z této nabidky jsou doporuceny
pro technické aplikace

Viechny vyhody LIFOCOLOR PPS

> portfolio 7 vybranych odstinl

> schvalena teplotni stabilita pro PPS aplikace

» mald mnozstvi obvykle k dispozici skladem

Davkovani %

LIFOCOLOR-GRUN 4003803 PPS
LIFOCOLOR-GELB 1001958 PPS
LIFOCOLOR-ORANGE 2001790 PPS
LIFOCOLOR-ROT 3004549 PPS
LIFOCOLOR-VIOLETT 6001767 PPS
LIFOCOLOR-BLAU 5004674 PPS
LIFOCOLOR-GRAU 8003085 PPS
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Nemusito vzdy bt spoluprace

Slib spoluprace robotiky

Spoluprace robotiky, interakce clovék-

robot (MRI) nebo YASI(AWA

spoluprace clovék-robot (MRK) je inovativnim tématem
v oblasti robotiky.

Témér pred deseti lety byla tato technologie vy-
vinuta a pfipravena pro sériovou vyrobu jako
soucast vyzkumného programu EU se zamé-
fenim na bezpecnost interakce clovéka s robo-
tem a na lehkou konstrukci takovych robotd.
Komercializace byla v poslednich letech vedena jinym
poskytovatelem - robotickym novackem v té dobé,
se zjednodusenou technologii, poc¢atecni mentalitou
a modernim marketingem. Objevil se novy, rostouci
trh robotd, ktery privadi cerstvy dech vzduchu a zpa-
sobuje néco rozruchu mezi velkymi vyrobci pramys-
lovych robotd.

Faktory Uspéchu zde byly jednoduchost manipu-
lace (provoz a uvedeni do provozu) a prostiedi
marketingové a informacni kultury prizplsobené
novacklim robotiky. Vysledny optimisticky duch
motivoval mnoho novych uzivatelll k tomu, aby
podnikli prvni kroky ve svété robotiky, zvladli robo-
tickou technologii, pfistupovali k robotickym aplika-
cim pragmatictéji a méné predpojaté a rychle si uzili
pocit Uspéchu. Nékteré z nich byly nové aplikace,
pro které se konvencni robotika (pravdépodobné)
zdala prilis objemna, prilis nepruzna a prilis draha.
Prlmyslovi uzivatelé, ktefi stale vice vyuZivaji tuto
jednoduchou technologii, doufali, Ze se zbavi Unav-
ného ochranného plotu, ktery v konvencnich robo-
tickych bunkach vytvari prostorové naroky a naklady.
V soucasné dobé existuje po celém svété okolo 30
vyrobcl spolupracujicich robotd, vétsinou malych ro-
botl s uzite¢nym zatiZzenim az 7 kg se zaméfenim na
jednoduché manipulacni tkoly. To je jeden z divod(,
proc roboticka kolaborace slibuje, Ze bude zvlasté na-
kladové efektivni, flexibilni a snadno implementova-
telna.

Spolupracujici robotika jako budouci technologie?

Kolaborativni robotika se také hodi do principu to-
lik diskutovanych budoucich technologii. Robotika
je obecné povazovéana za aktivator nékolika mega-
-trendd. Termin ,robotika” se bohuzel ¢asto pouzi-
va - zejména v trznich zpravach analytikd - k aplikaci
velmi nediferencovanych popistdi na vSechny druhy
véci, které jsou programovatelné a které se pohybuiji.
Vysledkem je, Ze technologie, jako jsou priimyslové
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roboty, servisni a domaci robotika, senzorova a na-
vigacni technologie, uméla inteligence, exoskeletony,
drony, vysavace a logistické platformy s vlastnim po-
honem, maji sklon se sdruzovat - a tento konglomerat
se pouziva k predpovidani obrovskych temp rlstu pro
Jrobotiku” v budoucnosti. Na kolaborativni roboty
se pohlizi jako na vyvojovou fazi konvencni robotiky,
protoze prinaseji eticky hodnotnou smirci vyhlidku, ze
lidé a roboti jiz nebudou v inteligentni digitalni tovar-
né budoucnosti konkurenty, ale ve skutecnosti budou
ruku v ruce.

Jsou tedy klasické primyslové roboty v jejich klecich
technologii minulosti? Ne - roboticka spoluprace ne-
bude nahrazovat klasickou robotiku, ale bude ji dopl-
novat. Digitalni tovarna se vSéemi svymi technologic-
kymi koncepty mlze byt dokonale implementovana
s jakymkoli druhem robotiky, bez ohledu na to, zda
roboti spolupracuji nebo ne.

Dnes je kolaborativni robotika vidéna z vice odlisnych
perspektiv. Zpocatku byla technologie spolupra-
cujicich robotl prijiméana s velkym zajmem. V pri-
myslovém prostiedi (a zejména v automobilovém
a dodavatelském prdmyslu) bylo technologické vyhle-
davani provadéno strategicky, pficemz bylo realizo-
vano mnoho pilotnich projektd. Po nelehkém zacatku
a uceni se o implementaci kolaborativnich robotickych
pracovnich stanic, lidé nyni hledaji ,opravdu uzite¢né
aplikace”, pokud jde o kolaborativni robotiku - tj. Apli-
kace, u nichz interakce ¢lovék-robot ,skute¢né” nabizi
vyhody. Cilem jiZ neni zavadét kolaborativni robotiku
za kazdou cenu, ale najit spravné feseni robotd, které
vyhovuje spravné aplikaci.

Bezpecnost

Posouzeni bezpecnosti robotickych pracovist' bylo
napriklad na zacatku velmi podhodnoceno. Mezitim
se systém norem - DIN EN ISO 10218-1, ISO TS 15066
a DIN EN ISO 13849-1 vyvinul znacné - také s ohledem
na bezpecnou interakci clovék-robot. Dnes uz nemlu-

vime o bezpecném robotu, ale o bezpecné aplikaci.
Pro kazdé spolupracujici pracovisté musi byt pro-
vedeno individualni posouzeni bezpecnosti - nejen
samotny robot, ale v kazdém jednotlivém pripadé je
posuzovana celd situace na pracovisti (poloha, smér
pohybu, rychlosti, uchopovace / nastroje, obrobky,
zarizeni, bezpecnostni technologie) certifikovanym
subjektem. V mnoha pripadech je tfeba provést i slo-
Zita méreni kolizni sily. Penize, které jste ve skutecnosti
ocekavali, ze usetfite na ochranné ohradé, jsou casto
rychle utraceny jinde... V oboru je dobre znamo, ze
80% vsech ,spolupracujicich” robotd konci za bezpec-
nostnim zafizenim - v mnoha pfipadech ochrannou
ohradou.

Doba cyklu

Pokud ma clovék s robotem pracovat, nastane z po-
hledu robota néasledujici situace: Dokud je clovék
WV cesté”, musi robot pracovat pomalu - bezpec-
né omezenou rychlosti. To vede ke kratkym dobam
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Krabicov( efekt

Tzv. krabicovy efekt vstfikovanych dili z termoplastti je zpisoben
réiznym smrsténim vné a uvniti krabice/rohu.

Vné rohu dochazi k rychlejSimu odvodu tepla nez
uvnitf rohu. Proto je vné rohu chlazeni intenzivnéj-
Si, povrchové vrstvy plastu rychleji zatuhnou a tim
maji i mensi smrsténi. Uvnitf rohu je odvod tepla
pomalejsi a proto maji povrchové vrstvy plastu
moznost se vice smrStovat a zatuhnou pozdéji.
Tento rozdilny odvod tepla z povrchu plastu vné
a uvnitf rohu mé za nasledek, ze vrstvy vné rohu
jsou delsi (drive zatuhnou), nez vrstvy uvnitf rohu.
Tim se Uhel rohu zmensuje a dochazi k tzv. krabico-
vému efektu, deformace stén dovnitf rohu, krabice.

Viivy

Druh materialu — amorfni, krystalické,
plnéné, orientace plniva

Smrsténi materidlu mé vyznamny vliv na velikost
deformace. Amorfni materidly a materialy piné-
né neorientovanym plnivem (sklenéné kulicky,
praskova plniva), maji mensi smrsténi a proto vliv
krabicového efektu je mensi nez u materiald se-
mikrystalickych a plnénych orientovanym plnivem
(sklenéna vlakna apod.).

Konstrukce dilu

Sila stény ma také vyznamny vliv na rozdilné
smriténi a tim na deformaci vné a uvnitf rohu.
Cim siln&jéi je sténa rohu, tim se rozdilné smréténi
projevi vyraznéji a rozdilné deformace vné a uvnitt
rohu bude vyraznéjsi.

Zplsob a konstrukce chlazeni

je velmi dllezita pro zajiSténi rozmérové presnosti
a vymezeni deformaci. Pro zajisténi stejnomérné-
ho odvodu tepla vné a uvnitf rohu je nutné kon-
struovat samostatné chladici okruhy vné a uvnitf
rohd, aby bylo mozné nastavit chlazeni tak, aby
odvod tepla z obou stran byl rovnomérny. V pra-
Xi to znamena, Ze je nutno uvnitf rohu chladit in-
tenzivnéji, jak je znazornéno na modelové formé.
Teplota vnitiniho chladiciho okruhu v rohu musi
byt podstatné nizsi nez teplota chlazeni vnéjsiho
povrchu dilu.

Pro zajisténi rychlejSiho odvodu tepla ve formé
uvnitr rohu je mozné také pouzit materidly s vys-
si tepelnou vodivosti, jako napr. méd; slitiny médi
(Amcoloy), hlinikové slitiny apod.

rakticka cast a méreni

K dosazeni stejnomérného smrsténi vné a uvnitf
rohu je nutno zachovat rovnomérny odvod tepla
z vnitfniho a vnéjsiho povrchu rohu:

Q=Q"

Q=1(rtd q k, k")

Q energeticky tok

r  rychlost proudéni chladiciho media
t teplota chladiciho media

g tvar chladicich kanalk

d vzdélenost chladicich kanald

od tvarové Casti
k' materidlova konstanta chladiciho media
k' materialova konstanta materialu tvarové
Casti formy

Ovérenitohoto vlivu bylo provedeno namodelo-
vémdilukrabiceorozmérech60x 120 mm (obr. 1).
U konstrukce formy byly konstruovéany chladici
okruhy s ohledem na vytvoreni samostatnych
chladicich okruhd uvnitr a vné rohu (obr. 2).

KRABICKA

FRUNFE 1

B=120

KRABICKA

EFRUHYE 1

B=120

Schéma chlazeni
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cyklu a ¢asto vede k znehodnoceni projektu. Mno-
ho spolupracujicich robotickych modell na trhu
je tak malych a pomalych, a mohou se pohybovat
v tak malém zatiZzeni, Ze nemohou predstavovat
riziko pro ¢lovéka z hlediska jejich konstrukce. Ne-
jedna se o prdmyslové roboty navrzené pro roky
nepretrzitého pouzivani pfi maximalni rychlosti ve
tfisménném provozu.

Jak ale muze byt robot v bezpedi a zaroven byt
tak rychlejsi, jak ho zname z klasické robotiky?
Odpovédije ,hybridni” kolaborativni robot - plno-
hodnotny primyslovy robot, ktery mdze na jedné
strané pracovat vysokou rychlosti, ale klesa zpét
na bezpecné snizenou rychlost, jakmile je clovék
pfimo v pracovnim prostoru.

Zde je dulezité, jak urcit dobu interakce c¢lovék-
-robot ve vztahu k celkové dobé cyklu béhem
planovéni. Takové rozdéleni podle ¢asovych fazi
je rovnéz znamé pri planovani klasickych robotic-
kych systém, kde jsou vybaveny bezpecnym ro-
botickym ovladacem - tento typ systému je také
schopen provozu bez bezpecnostni ohrady. Jedi-
ny rozdil je v tom, Ze klasicky primyslovy robot
musi zlstat v bezpecné poloze v pfitomnosti lidi,
zatimco spolupracujici hybridni robot nadale pra-
cuje pomalu a bezpecné. Standardni bezpecnostni
technologie se pouziva ke zjisténi, zda je osoba
pritomna nebo ne (napr. Bezpecnostni laserovy
skener, bezpecnostni clona, rohoz). Tato techno-
logie je potfebna v mnoha projektech - at uz se
spolupracujicimi roboty nebo bez nich - aby za-
chytila nebezpedi, kterd predstavuji prislusenstvi,
chapadla a obrobky. Mize byt také pouzit k posu-
nu robota do jiného rezimu.

Pro navrh pracovni stanice je tedy nezbytna po-
mérna doba interakce clovék-robot v celkové
dobé cyklu:

Trvald interakce mezi clovékem a robotem:
Pokud roboti a lidé trvale pracuji spolecné, po-
kud rychlost neni klicovym faktorem nebo mize
v blizkosti robota stale dochézet k osobni dopra-
vé, mohou byt spolupracujici roboti tim spravnym
konceptem. Casy cykld zde nejsou primarnim
cilem, nybrz spiSe synergickymi Ucinky dosaze-
nymi pomoci chytré paralelni nebo kooperativni
prace mezi lidmi a roboty - napf. pro pomocné
prace nebo pro obohaceni obrobk béhem rucni
montaze. V dalsi fazi této myslenky: existuji také
situace, kdy pohyb robota nemusi byt provadén
rychle za kazdou cenu. Napriklad pri nakladkach
/ vykladkach zpracovatelskych stroji nebo béhem
procest kontroly kvality - zde proces zpracovani
nebo kontroly nékdy trva tak dlouho, aby byla bé-
hem relativné kratké doby nakladky / vykladky ak-
ceptovana nizsi rychlost spolupracujiciho robota,
aby bylo mozné vydat s ochrannym plotem.

Docasna interakce clovéka s robotem:
Pokud existuji zdlouhavéjsi faze, ve kterych lidé
a roboti pracuji spolecné, a dalsi faze, ve kterych
lidé nejsou pfitomni, jsou rozumnou moznosti
hybridni spolupracujici roboti. V souvislosti s hyb-
ridnimi roboty jsou také zajimavé stanice umisténé
uprostred osobni dopravy, které maji nepredvida-
telnou frekvenci a dobu trvani.

Minimalni interakce clovéka s robotem:
Pokud je interakce ¢lovéka s robotem omezena na
TECH news

velmi kratkou dobu (napt. Pfi nakladani / vykladani
obrobkd), jsou obvykle primyslovi roboti rozum-
nou volbou. Zastavi se, kdyz je osoba pfitomna, ale
po vétsinu ¢asu mlze maximalné vyuzit svou rych-
lostni vyhodu. U otocnych stoll s vice stanicemi
nebo otocnych stold Ize ¢asy vkladani také casto
vyhodnéji oddélit.

Planovatelnost

Véci viak nejsou vzdy tak jednoduché: lidska by-
tost v pracovnim prostoru robota nepredvidatel-
na - nékdy na kratkou dobu a nékdy na dlouhou
dobu - ovliviuji také dobu cyklu robotické stanice.
Diky tomu je doba cyklu a propustnost soucasti
nepredvidatelné. Jak je mozné naplanovat vystup
z montazni bunky a sledovat, kolik dilli Ize vyrobit?
Jaka je predpovéd? U konvencnich robotickych
bunék to Ize snadno vypoditat ve fazi planovani.
Interakce ¢lovéka s robotem je obtiznéjsi planovat
pomoci konvenénich metod planovani (zejména
offline simulace). Nastroje pro planovani podporu-
jici MRK jsou stale ve vyvoji. Odhadovani dostup-
nosti je v praxi stale docela Uspésné, ale navrhova-
ni interakénich a bezpecnostnich prostor( kolem
systémU / robotli / chapadel / zafizeni je o néco
obecnych predpokladd. Jakmile je vSak pracovni
stanice v provozu, mize statistické vyhodnoce-
ni ¢asovych podild poskytnout vstup a zpétnou
vazbu pro optimalizaci. To Ize pohodIné provést
pomoci softwaru Industry 4.0 (jako je Yaskawa Co-
nnected Factory).

Naklady

Ve srovnani s klasickym prlmyslovym robotem
neni kooperativni robot levnéjsi, alespon pokud
realisticky zohlednuje uzitecna zatizeni a vyrazné
vyssi vykon. Pokud tedy nékdo prida spise naklady
na uchopovace pro spolupraci, nez na jednoduché
uchopovace celisti, konstrukci zafizeni bez nastrah
a zranéni, vedeni pracovniki HMI, pfistupovou
a bezpecnostni technologii a konecné nezbytné
posouzeni bezpecnosti provozovatelem s rizikem
potencialni nutnosti pro prepracovani je pak zavér
- na rozdil od vSeobecného minéni - jasny: Spolu-
pracujici roboticka pracovni stanice v pramyslu je
obecné drazsi nez konvencni roboticka burika.

Snadné ovladani

Velkou vyhodou technologie kolaborativniho ro-
bota je, Ze ve srovnani s klasickym menu nebo
kédem zjednodusuje provoz, parametrizaci a pro-
gramovani, zejména intuitivni rucni vedeni, ale
také prepinani virtualni jednotky robota (Smart
Pendant), jako tablety. ru¢ni ovladani zafizeni na
zakladé cilt (Teach Pendant).

Nevyuzivate-li nastroje pro tridéni, mlzete vyuzit
vyhod a nevyhod: ru¢ni vedeni je dobré pro Casté
Upravy jednoduchych aplikaci pro vybér a umis-
téni - ale je nemozné se naucit vzdalené lasero-
vé nebo cestujici procesy na nastaveni milimetru
trikrat plsobicich rukou. Klasicka rucni zafizeni
vyuzivajici Uplnou funkénost a prvni volbou pro
zkuSebni programatory robotl, je to aplikace,
kterda umoznuje prepinat a prepinat aplikace, kte-
ré |ze pouzit plny rozsah logiky, funkce a prikazy
schopné jednotky robota. A interaktivni rozhrani
pro uspokojeni $tastnych médii pro generovani
aplikace. Jsou z téchto tfi technologii - a mnoho
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dalsich programovacich systému a pomduicek - nyni
k dispozici i pro klasické primyslové roboty. Vy-
robci, ktefi jsou ve vasem portfoliu, maji k dispozici
i robotické roboty, ktefi pouzivaji technologii jako
moznost pro vsechny roboty.

Jednoduché uvedeni do provozu a integrace

Unboxing videa, e-learning, FAQs, how-to blogy,
plug & play - to vie se nachazi ve svété spoluprace
robotiky, nabizejici zakladni znalosti a zjednodu-
Seni uvadéni do provozu pro nezkusené uzivatele
a systémové integratory. Bohuzel a navzdory vse-
mu: jen malo robotickych pracovnich stanic v prd-
myslu mdze byt ,spojeno” nezkusenymi. Systémo-
vi integratofi a odborné znalosti vyrobcd robotl
jsou stéle potrebni - v budoucnu mozna méné pro
pajeni pripojovacich kabell nez pro pfislusné kon-
cepcni planovani a konzultace ohledné vhodného
feSeni robotl pro danou aplikaci, s prihlédnutim
k ocekavani nasledného posouzeni bezpecnosti
od samého zacatku.

Souhrn

Spolupracujici robotika je fascinujici nova techno-
logie pro aplikace, kde je vyzadovana (skutecnd)
interakce clovéka s robotem. To otevira fadu no-
vych aplikaci, pro které byla klasicka robotika dfive
prilis objemna nebo nehospodarna.
Budouci vyvoj v oblasti spolupracujicich robotd
bude zaméren na:
» ZvySovani uzitecného zatizeni a skaly
spolupracujicich robotd, aby bylo mozné je
a poskytovalo pomoc lidem.
» ZlepsSeni funkénosti vsech robotickych systémi
(at' uz spolupracujicich, nebo ne)
> Vyvoj ekosystémU typu plug & play
> Zlepseni kvality planovani a nastrojt
souvisejicich se systémy spoluprace
» Modernizace robotické ,uzivatelské zkusenosti”
Spolupracujici  robotika nenahradi klasickou
robotiku, ale doplniji. Je to novy prvek v sadé fle-
xibilnich automatizaci, ktera je v prvni fadé tech-
nologicky neutralni, zavazala se k inteligentni-
mu, vhodnému a ekonomickému feseni, a nikoli
k bezpodminecné implementaci kolaborativni
robotické technologie.
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Popis a konstrukce formy

ali

Cilem této prace bylo dokladovat na modelovém pripadu, modelové krabice, Ze deformace jsou
zplsobeny rozdilnym smrsténim a rozdilné smrsténi je dano nerovnomérnym odvodem tepla
z vylisku. V praxi jsou samoziejmé jednotlivé pripady slozitéjsi, nebot konstrukce dild neni tak jednodu-
cha a proto je nutné konstruovat chladici okruhy tak, aby pokud mozno dodrzoval princip stejnomér-
ného chlazeni/temperace se zajisténim stejnomérného odvodu tepla.

Jsou vsak pripady, kdy to konstrukce vylisku nedovoluje a v takovych pripadech je potom nut-
né pouzit chladici pripravky, kdy po vyjmuti vylisku z formy se vloZi do pripravku, kde chladne na
pozadovany rozmer.

Vyzkumnym partnerem spolecnosti IPG, s. r. 0. v oblasti zpracovani, simulace a testovani termoplast
a pokrocilych kompozitnich materiald je Ustav vyrobniho inzenyrstvi Fakulty technologické UTB ve Zliné.
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ELEKTRICKY VODIVE A STATICKY

NABOJ ROZPTYLUJICI PLASTY

PRE-ELEC® kompoundy a koncentraty kontroluji statickou
elektrinu a chrani lidi, vyrobky a procesy.

Kontrola prachu a elektrostatické pfitazlivosti (ESA)
Prostfedi Cistych prostort

Cisténi vzduchu a plyni

Baleni optickych produktt

In mold labelling

Elektrostatické lakovani plastovych dild

Pozarni a vybusna bezpecnost
Pfeprava hoflavych chemikalii

Baleni praskud a kapalin

Uzemnitelné plasty pro vybusna prostredi
Nahrady kovl v pramyslovych aplikacich

ESD a EMI ochrana

Kontrola EDS v nemocnicich, automobilovém a elektronickém pramyslu
Baleni elektroniky

Nastroje, montazni stojany a dalsi plasty pro prostiedi EPA

Snizeni rizika ¢aste¢ného vybiti v kabelech

EMI stinéni kabell

Tésnéni, pouzdra a kryty pro EMI stinéni

Senzory, vodi¢e a prenos signalu
Ur€ovani hladiny kapalin a pfesné davkovani
Detekce netésnosti (kabely a geotextilie)
Topné elementy

A ‘%T"’ RADKA spol. s r.o. Pardubice je distributorem
@ 4 g’ vodivych kompoundu a masterbatchd
& % spolecnosti PREMIX na Ceském trhu.

=X Wadda

WWW.premixgroup.com www.radka.eu
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Pozvanka na seminare -
statika termoplastov{ch konstrukci

Dovoluji si Vas pozvat na seminare tykajici se
statiky termoplastovych konstrukci:

B Navrhovani a posuzovani svafovanych nadrzi z termoplastl (13.-74. 1. 2020, Brno)

B Navrhovani a posuzovani potrubnich systém( z termoplastt (27.-28. 1. 2020, Brno)

B Vypocty staticky namahanych svarovych spojl z termoplastd (70.-71. 2. 2020, Brno)
Kazdy ucastnik obdrzi odbornou pfirucku pro navrhovani
a posuzovani svarovanych konstrukci z termoplastd. Na
zavér bude kazdému absolventovi vystaveno osvédceni
o absolvovani seminare.

Vice informaci o seminafich najdete na mych strankach
http://www.rgkonstrukce.cz/seminare.php

V pripadé jakychkoliv dotaz(i mé nevahejte kontaktovat.

Ing. Roman GRATZA, Ph.D.
Autorizovany inZenyr pro statiku a dynamiku staveb
Mezinarodni svarecsky inzenyr (IWE)

Technolog svarovani plastt (PWT)

www.rgkonstrukce.cz
info@rgkonstrukce.cz

TEGH news

elektronicky newsletter vydavany ve spolupraci s casopisem SVET@ PLASTU

-varianta celostrankové A4 prezentace v ramci TECHnews
— cena 19000,-K¢

-individualni TECHnews mailing na plastikarské adresy
(1500 kontaktii) s pouze inzerci a PR vasi firmy. Vase informace
v koncentrované podobé dostane k odborné verejnosti k vyrobnim
firmam. Tento mailing Ize realizovat mimo standardni vydani
TECHnews - cena 39000,-Kc

-mailing, ktery je soucasti vydani TECHnews - vase komercni
sdéleni je soucasti téla mailu - cena 29000,-K¢

-banner TECHnews 193x40mm - cena 5500,-Kc¢

Elektronicky zpravodaj vydavany ve spolupraci s ¢asopisem Svét plastli, www.svetplastu.eu.

Vydavatel: mach agency s.r.o., Vrchlického 951, Kolin 4, tel.: +420 606 715 510, e-mail: mach@machagency.cz.

VSechna prava vyhrazena. Bez predchoziho pisemného souhlasu vydavatele je zakdzana jakakoli dalsi publikace, pretisténi
nebo distribuce (tiSténou i elektronickou formou) jakéhokoli materidlu nebo ¢asti materialu zverejnéného v tomto PDF.

Zajemci o komercni spolupraci s TECHnews najdou cenik a dalsi informace na webu www.svetplastu.eu.
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