TEGH news

elektronicky newsletter vydavany ve spolupraci s ¢asopisem S\lé‘l‘@ PLASTU

VazZeni Ctenari,
dostava se k Vam prvni letosni vydani zpravodaje TECHnews, ktery tak jako v lofiském roce
bude vychazet kazdé tfi tydny.

Terminy vychazeni TECHnews 2020:

13.1.-3.2. - 24.2. - 16.3. - 6.4. special Konf. PLASTKO Zlin 27.4. — 18.5. special
Konf. FORMY-PLASTY Brno — 8.6. — 29.6. — 7.9. — 28.9. special veletrh
PLASTEX-MSV Brno —19.10.-9.11.- 30.11.- 14.12.

TECHnews je distribuovan v ramci plastikarského segmentu a technologii s nim svazanych, na
striktné vyselektované, jmenné, konkrétni mailové adresy kompetentnich osob. Pokud byste
méli aktualni zajimavou zpravu a chtéli ji publikovat, poslete mi ji. Publikovani zprav vam
nabizim ZDARMA, rozsahlejSi materialy po dohodé.

MozZné jsou téz varianty inzertni spoluprace v ramci TECHnews, jejich popis najdete nize.
Preji Vam uspésny rok 2020 — MACH Petr, vydavatel

TEGH powms & S5 PUASTU

Medialni partneri plastikarské konference PLASTKO Zlin 2020 (22.-23.4.)
a plastikarské konference FORMY-PLASTY Brno 2020 (20.-21.5.)

Medialni partneri plastikarského veletrhu PLASTEX-MSV Brno 2020 (5.-9.10.)

Svét plastu €.1/2020 - PLASTKO Zlin, FORMY-PLASTY Brno, CHEMPLAST - MSV Nitra vyjde 18. kvétna (uzavérka 17.4.)
Svét plastu €.2/2020 - PLASTEX-MSV Brno vyjde 21. zaFi (uzavérka 21.8.)

Kontakt: telefon 606 715 510, e-mail mach@machagency.cz

Mediadata 2019 najdete na poslednich stranach TECHnews.
Spoluprace 2019 - klikni ZDE h

-varianta celostrankové A4 prezentace v ramci TECHnews
— cena 19000,-Kc

-individualni TECHnews mailing na plastikarské adresy
(1500 kontaktli) s pouze inzerci a PR vasi firmy. Vase informace
v koncentrované podobé dostane k odborné verejnosti k vyrobnim
firmam. Tento mailing Ize realizovat mimo standardni vydani
TECHnews - cena 39000,-Kc

-mailing, ktery je soucasti vydani TECHnews - vase komercni
sdéleni je soucasti téla mailu - cena 29000,-Kc

-banner TECHnews 193x40mm - cena 5500,-Kc
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Na naveteéve v KOPOS KOLIN

Firma KOPOS navazuje na tradici a zde v Koliné nepretrzité

vyrabi elektroinstalacni material od roku 1926.

W (KROPOS)

louhou dobu fungovala vyroba ve stat-
Dm’m podniku pod nazvem Kablo. To se

zménilo v roce 1996, kdy byla firma pri-
vatizovana. PGvodné byl koncern Kablo Kladno
tvoren sedmi zavody. Kazdy z nich se speciali-
zoval na jiny sortiment vyrobkd — v Koliné byl
vyrabén elektroinstalacni material. Tento seg-
ment vyroby je v Koposu vyrabén dodnes. Vy-
robni program firmy se déli na tfi zakladni typy
vyroby. Jedna se o vstfikovani a vytlacovani
vyrobkud z plastl a vyrobu elektroinstalacniho
materialu z kovu. Celé portfolio firmy je velmi
obsahlé, katalog obsahuje na 5000 vyrobkd,
které firma muze zajemcdm nabidnout. Do
evropskych statl zbozi putuje mimo jiné pro-
strednictvim deviti evropskych pobocek, jedna
se nachazi v Asii a jedna ve Stfedni Americe.

Plasty

Svét plasti logicky zajima plastova vyroba. Ta
se déli na extruzi a vstfikovani. Extruze slou-
zi k vyrobé vytlacovanych vyrobkd, napfiklad
elektroinstalacnich list nebo trubek, a vstfiko-
vani k vyrobé krabicek, krytQ k listdm a dal-
Sich vyrobkd.

Formy na vyrobky si firma navrhuje a vyrabi
sama, ma za tim Ucelem vlastni nastrojarnu
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a konstrukci. Divodem je nezavislost na ex-
ternich dodavatelich a ochrana vlastniho
know-how. K tomu Ucelu je velmi dobfe vy-
bavena, najdeme tu NC stroje, elektroerozivni
stroje pro dodélavky jemnych detaill u forem
a dalsi.

Na navstévé

Svét plastd mél moznost podivat se pfimo do
vyroby plastovych vyrobki a soucasti navste-
vy bylo predstaveni logistického feseni, vcet-
né nové otevieného skladu, umoznujici rych-
Navstivili jsme vyrobu forem a sklad forem,
které jsou prehledné usporadany tak, ze
u kazdé sestavy je vykresovd dokumentace
i nadkres vyrobku, ktery z formy vznikne. To
slouzi ke snazsi orientaci a k rychlé zméné vy-
robniho programu. Nékteré formy jsou pro-
myslené realizovany jako univerzalni, kde se
pak vyrobni program méni jen formou vymé-
ny lisovacich vlozek. U ¢asto poptavanych vy-
robkd existuje forem nékolik, aby bylo mozné
v pfipadé, kdy se tfeba jedna z forem Cisti,
pouzit formou jinou. Maximalni flexibilita vy-
roby patfi k jedném z pozitiv Koposu.

Extrudované vyrobky

Vyroba vytlacovanim materiali mé zavedené
schéma. Material je umistén v externich zasob-
nicich — tzv. silech, kde si smés, opét v ramci
know-how a jejiho slozeni, pfipravuji v Koposu
sami. Material je pak pInén do mensich kontej-
nerq, ze kterych si ho vytlacovaci stroj odebi-
ra. Za uréenych pracovnich podminek (teplota,
rychlost taZeni) se z néj stava hotovy vyrobek.
Ten se pak déli na stanovenou délku.

Pokud jde o chranicky, ty se navijeji na bub-
ny a po dosazeni stanovené délky se vyrobek
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ustiihne a zavede se na novy buben. Zarize-
ni ma dva navijaky, kdy po ukonceni navijeni
jedné davky a prestrfizeni, se na novy buben
zavede nova trubka. Jiz navinuty vyrobek se
pak automaticky bali do félie a je pripraven
k expedici.

Vyrobu charakterizuje vysoky stupen auto-
matizace, kdy je tfeba jen minimalnich zasah
obsluhy. Té je zapotfebi predevsim pfi na-
jezdu nové série, kdy se ladi presné rozméry
a provedeni vyrobku. Kopos se stard i o eko-
logii, proto napfiklad material z najizdéni, je
pozdéji znovu pouzit po rozdrceni v drticce
k vyrobé specialnich silnosténnych vyrobk
uréenych do zemé - a produkce umélohmot-
nych odpadd je tedy omezena na minimum.

Ale vratme se zpét do haly a podivejme se
jesté na vyrobu napriklad elektroinstalaénich
list. Ty vystupuji z lisu, a — opét dle prani za-
kaznika ¢i prodejce — jsou stfihany zafizenim
nesoucim pfiléhavy nazev gilotina na kusy
o presné délce. Opét je zde mozna Siroka va-
riabilita dodavek rGznych typizovanych délek.
Po dohodé Ize plnit specialni prani zakaznikd,
pokud je neobvyklad délka ve schopnostech
stroje a naslednych logistickych postupech.
Soudasti vytlacovaci linky je i inkoustovy po-
tisk, ktery oznacuje typ vyrobku, datum, cas
vyroby a Udaje o vyrobci. Do list se samo-
ziejmé prostiihavaji i otvory, slouzici k jejich
upevnéni na zed. Z vrchni a z obou bo¢nich
stran se pak na liStu lepi ochranné péasky,
které brani zaSpinéni pfi montazi. Pfi vyrobé
elektroinstalaénich trubek Kopos standardné
na jednom konci trubku opatfuje hrdlem, aby
trubky byly spojovatelné do sebe. To je stan-
dardem kvalitniho vyrobku Kopos.
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V &asti vyroby zamérené na chranicky se na
konci vyroby do trubky profukuje provazek,
ktery montérlim slouzi k protahovani kabeld.
Stocend chranicka je profukovéna proudem
vzduchu, ktery provézek unasi. Jakmile se
objevi provazek na konci chranicky, je hoto-
vo — trubka opusti automaticky navijak a balik
se odvazi na sklad. V portfoliu Koposu jsou
kromé jiného i specialni chranicky pro svétlo-
vodné kabely, které maji maly polomér ohybu
a kabel se do nich profukuje i na vzdéalenost
az deseti kilometrd az na misté.

Kazdé pracovisté je ovladano pocitacem, kte-
ry presné dokaze udrzet potfebnou kvalitu
a parametry vyrobku. Neustale automaticky
aktualizované objednavky i dlouholeté zku-
Senosti pracovnikl pomahaji pfi stanoveni
minimalnich skladovych zasob, kdy je zbozi
pro zakazniky pfipraveno k dodéani v co nej-
kratSi mozné dobé. Spojeni zkuSenosti s au-
tomatizaci vyroby je dal$i z prednosti Koposu.
Ostatné v celém zavodé probiha vyroba au-
tomaticky a vysoce kvalifikovana lidska prace
technikl je tfeba vzdy na zacatku najezdu vy-
roby urcitého produktu. Jinak se zde vyuziva
prace lidi ke kompletaci dodavek.

Kusové vyrobky

VSechny prichytky, spojky, krabic¢ky, ale
i hmozdinky, vicka a dalsi véci se vyrabeé-
ji v hale plné vstfikolist. | zde se setkdme
s formami, které si firma vyrabi sama. Pfi vy-
robé nékterych vyrobkd, jako jsou specialni
krabicky, byly k vidéni i dvouvstiikové lisy.
Ty nejprve vytvofi jednu ¢ast vyrobku, poté
se otocna upevnovaci deska pootoci o 180°
a ve druhé casti se pak do krabicky aplikuje
dalsi vrstva materialu. Pfi vstfikovani se zde
bézné pracuje s tlakem pres 1500 bard, aby
byly spravné vytvoreny i ty nejmensi detaily
na vyrobku. Na vyrobu pak navazuje oddéle-
ni kompletace a expedice. Zde se bali podle
pozadavkl odbérateld treba i po nékolika
kusech nebo se zde pfipravuji komplety, kte-
ré jsou soucasti jinych vyrobkl. Urcité stroje
ale zvlddnou automatické osazovani sroubki
do krabic s naslednou kontrolou spravného
osazeni. Coz opét zvysuje efektivitu v tomto
sektoru vyroby.
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Cistota je zaklad

Kopos mé speciélni oddéleni, které se zabyva
jen plnénim norem pfi vyrobé. PInéni norem
je dvakrat do roka kontrolovano auditem.
Vsechny vyrobni prostory pak charakterizu-
je Cistota, kterad je nutna pro udrzeni kvality
vyrobkd. Soucasti péce o trvalou udrzitel-
nost je dokladovani nasledného zpracovani
nezpracovatelnych odpadd, o které se staraji
nasmlouvané externi firmy. Na ,skladce” tedy
nemuze skoncit nic, co vznika ,navic” pfi pro-
cesu vyroby.

Dobfre Fesena logistika

V aredlu firmy se nachazi i logisticky areal, kte-
ry odbavuje kamiony se zbozim — firma vlastni
své kamiony a k prepravé zbozi na misto urce-
ni vyuzivad i dopravcl, vybranych dodavateli.
Diky fizenému skladu je tak firma schopna vy-
expedovat az 400 kamiontd za mésic.

Chloubou firmy je pravé tento novy sklad,
ktery vznikl na misté staré budovy. Té uvnitf
dominuje nékladovéd rampa, kde se kom-
pletuji dodavky — do kamionu se pak umis-
ti vSe, co je zde pfipravené. | to pfispiva ke
zvyseni efektivity chodu firmy. Tato hala byla
oficidlné oteviena v zari, ale od ledna roku
2019 uz probihalo naskladfovéani materia-
lu, zaucovani obsluhy, zprovoznéni systému
Ctecek carovych kodi atd. Ve skladu se po-
hybuji voziky, které maji zdvih deset metra.

Ve skladu jsou soustiedény jak plastové, tak
i kovové vyrobky, aby bylo mozné co nej-
rychleji pfipravit nakladové misto k expedi-
ci. Rizeny sklad je zajimavy tim, Ze je plnén
podle obratkovosti zbozi, které jim prochazi.
Cim vétsi obratkovost, tim blize vychysta-
vacimu mistu (rampé) se nachézi. Zajima-
vosti skladu je i to, Ze nad nim se nachazi
jesté dvé podlazi, kam se ukladaji vyrobky
s mensi obratkovosti prodeje. Spolu to hovo-
fi o maximalni mozné efektivité logistiky pfi
predavani zbozi zakaznikdm.

Péce o zaméstnance

Firma se snazi lidem nabidnout maximum,
a proto je zde fluktuace zaméstnancd skutec-
né minimalni. Firma vénuje velkou pozornost
i odménovani pfi osobnich a pracovnich vy-
rocich, kdy zaméstnanci dostavaji odmény za
svou dlouholetou ¢innost pro firmu nebo pfi
osobnim vyrodi. Pracovnici navic maji k dispo-
zici jidelnu se zvyhodnénou cenovou nabidkou
a s vybérem z nékolika jidel. Pravidelné je vy-
placen i pfispévek na dovolenou a na Vanoce.

Firma s budoucnosti

Kopos patfi zcela jisté mezi moderni zavody
s chytfe vymyslenym a atraktivnim vyrobnim
programem, s peclivé obhospodafovanymi
vyrobnimi stroji a s velmi dobrou logistikou.
Cilem firmy i v dobé, kdy firma substituuje
sklady u dodavatell, je, Ze je schopnéa ope-
rativné dodat vyrobek do druhého dne pres-
né podle pozadavkd. Ve firmé je k dispozici
i vlastni vzorkovna, kde si zadkaznici mohou
prohlédnout i nejaktualnéjsi novinky, které
Kopos vyrabi.

O tom, Ze jde o zavedenou rodinnou firmu,
svéddi i to, ze zde je skute¢né minimalni fluk-
tuace zaméstnancd, coz je dano tim, ze firma
si toho, co je pro ni nejcennéjsi - totiz vlastni
zaméstnanci — vazi a dokaze jejich praci oce-
nit. To nebyva u nas stéale jesté zvykem, ke
Skodé véci...
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Vyrobce plastového
elektroinstalacniho
materialu

elektroinstalacni krabice zpracovavame PVC, polyethylen, polypropylen, polyamid a dalsi
elektroinstalacni listy vlastni misirna PVC, vyvoj smési

elektroinstalacni trubky vlastni vyvoj vyrobkl i nastroju

elektroinstalacni chranicky vlastni vyroba lisovacich forem a nastrojd

elektroinstalacni podlahové instalace

dalsi produkty dle prani zakaznika

(ROPOS) KOPOS KOLIN as.

Dokonale ukryta energie.
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KSR Industrial, s.r.o.
Tésinska 2929/79A

www.ksrint.com

STARTING.
SENSING.
STEERING.

STOPPING.

ABB Ceska republika ma novou feditelku

komunikace

S platnosti od 1. Fijna 2019 byla
Anna Vondrackova jmenovana do
funkce feditelky komunikace pro
ABB Ceska republika. V pozici bude
odpovédna za externi i interni
komunikaci spolecnosti.

Anna Vondrackova pracuje v ABB od roku 2015,
kdy nastoupila do divize Robotika a pohony.
Zde vedla marketing a marketingovou komu-
nikaci. Po dvou letech pfevzala vedeni marke-
tingové komunikace v divizi Elektrotechnické
vyrobky, kde plsobi do soucasnosti.

Vystudovala obor Marketingové komunikace
na fakulté Multimedialnich komunikaci UTB
ve Zliné a ma mnohaleté zkuSenosti v oblas-
ti marketingu a marketingové komunikace
v mezinarodnich spolecnostech, v podpore
neziskovych organizaci a inkubacnich a akce-
leracnich programech startupd.

.Spolecne s kolegy budeme ddle posilovat
znacku ABB a informovat o hodnotdch, kte-
ré ABB prindsi zakaznikiim i celé spolecnosti.
Rovnez se chceme soustredit na efektivni ko-
munikaci s vyuZzitim nejnovejsich trendd”, fika
Anna Vondrackova.
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Univerzitni institut
Univerzity Tomase Bati ve Zliné
a Plastikarsky klastr z.s.

Vs srdené zvou na dalsi roénik
mezinarodni odborné konference

STKO

22-23/4

PLA
d

Misto kenani: Fakulta humanitnich studii
Stefanikova 5670, Zlin
22-23/4

Cilem konference je ukazat svétu a okoli, Ze sektor vyroby a zpracovani plastia
neni jen zavrzenihodnym oborem, jak prezentuji mnoha masmédia, ale naopak,
Ze dlouhodobé pFispiva k ochrané prostiedi, ve kterém Zijeme. A samoziejmé také
napovédét vyrobciim, jakou spravnou argumentaci volit pfi prosazovani vyrobki
na koneénych trzich.

MiiZete se tésit na:

+ prednasky expertd, kteii se pohybuji dlouhodobé v oblasti “bio-plasti™

« pripadové studie, které méni Uhel pohledu na pouziti plastt

+ pkispévky piednasejicich z riznych oborti a s riznymi nézory na plasty

« (iast zastupcl prestizni Evropské platformy ECP4 pro zpracovani kompozit(, plastt a polymert
« prezentace formou posterd

= modemni prostory navrzené svétové uznavanou architektkou profesorkou Evou Jifi¢nou

« folklérni spolecensky vecer plny tradiénich valasskych specialit

Uéastnické poplatky pfi registraci do:

21.unora 2020: 7.290,- KC be: oeH
20. brezna 2020: 8.490,- KC be:0ex

Kapacita sdlu je omezena

Veskeré piispévky prezentované na konferenci budou vydany formou elektronického sborniku.
Jednaci jazyk: ¢estina, anglictina.

Simulténni pieklad zajistén
Blizi informace na: www,cps,utb,cz

'- Univerzita Tomage Bati ve Zlind Plastikafsky
Univerznd insbaut Hastr
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Program seminare - Navrhovani a posuzovani svafovanych nadrzi z termoplastt Program seminare - Navrhovani a posuzovani potrubnich systému z termoplastt

Pondéli 13. 1. 2020 Pondéli 27. 1. 2020
Od Do Program Prednasejici Od Do Program Prednasejici
09:00 | 09:30 |(Prezence ucéastnikil 09:00 | 09:30 |Prezence udéastniku
09:30 | 10:30 |P¥iginy poruch svafovanych nadrzi R Gratza 09:30 | 10:30 |Materialové vlastnosti termoplastii R. Gratza
Vyvojové schéma vyrobku - normy 10:30 | 10:50 |Coffee break
10:30 | 10:50 |Coffee break 10:50 | 11:40 |Legislativa - svafovani termoplastovych potrubi V. Sponer (UNO Praha)
10:50 | 11:50 |Legislativa - svarovéni termoplastovych nadrzi V. Sponer (UNO Praha) 11:40 | 12:30 |Montéz potrubi (nejéastéjsi vady, pfiginy poruch) P. Maliska (Wavin)
11:50 | 12:30 |Zasady navrhu svafované konstrukce 12:30 | 13:30 |Prestavka na obéd
= — - — R. Gratza - - e - -
Moznosti navrhu termoplastovych nadrzi 13:30 | 13:50 |Problematika dilatace potrubi (linedrni kompenzétory, pevné J. Melichar (SIMONA)
12:30 | 13:30 |Prestdvka na obéd a kluzné body) :
13:30 | 13:50 |Dutinové desky (HKP), software - SmartTank J. Melichar (SIMONA) 13:50 | 15:10 |Dilatace potrubi a jeho feseni pri nadzemnim vedeni 1. Stefan (Hilti)
13:50 | 15:10 |Materidlové viastnosti termoplasti R. Gratza 15:10 | 15:30 |Coffee break _
(CSN EN 1778, DVS 2205-1) ) 156:30 | 16:30 |Bezpecné potrubni systémy pro budouci generace D. Snajdr (egeplast)
15:10 | 15:30 |Coffee break 16:30 | 18:00 [Navrhovani termoplastového potrubi vedeného
- - — — P R. Gratza
15:30 | 16:15 |Chemicka odolnost termoplasti, Polystone P CubX J. Michali¢ek (Réchling) nad zemi (dle DVS 2210-1)
16:15 | 17:15 |Software RITA 4.1 - vypoéty nadzemnich nadrzi I. Mikul¢ik (Réchling)
17:15 | 18:00 Metodika posuzovani nadzemnich nadrzi R. Gratza )
(CSN EN 12573-1,2,3, DVS 2205-2,3,5, Eurokédy) Utery 28. 1. 2020
Ood Do Program Prednasejici
09:00 | 10:40 |Mechanizmy poskozovéni
l'Jtery 14. 1. 2020 Kritéria pevnosti, lomova mechanika, unava
= ——— - R. Gratza
Ood Do Program Prednasejici Analyza svaru PE potrubi pomoci lomové mechaniky
09:00 | 10:40 |Mechanizmy poskozovani (Je lep$i odstranit ¢i ponechat vyronek po svarovani?)
Kritéria pevnosti, lomovéa mechanika, Gnava R. Gratza 10:40 | 11:00 |Coffee break
Deskové a sténové konstrukce 11:00 | 13:00 |Statické posuzovani termoplastového potrubi poklddaného
10:40 | 11:00 |Coffee break do otevreného vykopu (dle ATV-DVWK-A 127) a pri
11:00 | 13:00 |Skorepinové konstrukce - membrénovy stav technologii obnovy (dle ATV-M 127E, ASTM F1606-05) R. Gratza
Konstrukéni zasady a detaily R Gratza Software - Statika potrubi
Moznosti a typy analyz v MKP - aplikace Diskuze
Diskuze 13:00 | 14:00 |Prestdvka na obéd
13:00 | 14:00 |Prestdvka na obéd
| Zména programu vyhrazena!
| Zména programu vyhrazena!
Misto konani seminare:
Misto konani seminare: Purkyriova 648/125, 621 00 Brno-Medlanky
Purkyriova 648/125, 621 00 Brno-Medlanky (Zelena budova s napisem: TITC - Technology Innovation Transfer Chamber)
(Zelena budova s napisem: TITC - Technology Innovation Transfer Chamber) AUTEM
AUTEM Souradnice GPS: 49.2328456N, 16.5727867E
Souradnice GPS: 49.2328456N, 16.5727867E MHD
MHD Tramvaji &. 12 na koneénou zastavku Technologicky park, odkud je to asi 5 minut chiize.
Tramvaji &. 12 na koneénou zastavku Technologicky park, odkud je to asi 5 minut chize. Autobusem ¢&. 53 na zastavku Védeckotechnicky park a pfimo naproti Vam stoji zelena budova TITC.

Autobusem ¢. 53 na zastavku Védeckotechnicky park a pfimo naproti Vam stoji zelena budova TITC.

Ing. Roman GRATZA, Ph.D.
Autorizovany inzenyr pro statiku a dynamiku staveb
Mezinarodni svarecsky inzenyr (IWE)

Technolog svafovani plasti (PWT)

www.rgkonstrukce.cz
info@rgkonstrukce.cz
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Lubomir ZEMAN, PLAST FORM SERVICE |.M., s.r.o

Reseni problému
pri vstrikovani

termoplastu

Vstiikovani termoplastl je jednou z nejéastéji vyuzivanych technologii
pFi zpracovani plasti. Do cyklického vstfikovaciho procesu vstupuje
cela fada faktort a hodnot, z nichZ vétSina ma sva toleranéni pole vlast-
nosti, které, samoziejmé, vstrikovaci cyklus ovliviuji a mohou vyvolat
problémy - neshody pfi vyrobé vystfikt a i pFi jejich pouzivani.

1. Uvod

Podivame-li se na proces vyroby vystfik{
jsou to: zadani — definice kvalitativnich po-
zadavkd na vysttik kladenych, konstrukce
vystfiku — ta by méla byt provedena podle
zéasad technologic¢nosti konstrukce vystrik{
z termoplastl, vybér vstfikovaciho materi-
alu — amorfni, ¢astec¢né krystalicky, kom-
pozitni, studie zaformovatelnosti, véetné
simula¢nich vypoctl, konstrukce prototy-
pové formy a ovéfeni prototypovych vy-
stfikl, konstrukce a vyroba sériové formy,
vyroba prvnich vystfikd, kontrola pozado-
vanych kvalitativnich parametrd vystfikd,
optimalizace vyroby vystfikd, baleni a ex-
pedice vystiiky.
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Obecné Ize fici, ze vSechny uvedené
ginnosti mohou na vystfiku zanechat jak
kladné, tak i zaporné znaky. Napfiklad,
je mozno konstatovat, ze v pfipadé, ze
bude do vyroby schvélen vystfik, jehoz
konstrukce neodpovida zdsadam tech-
nologi¢nosti konstrukce vystfik( z termo-
plastll a budou velmi kvalitné provedeny
v§echny vyse uvedené navazujici ¢innosti,
bude se vzdy vyrabét nepodareny vystfik.
Nékterym aspektiim z uvedeného fetézce
vyroby vystfikd z termoplast( je vénovana
tato prednaska.

p‘. r s
et degradace
% Tmax
2
propadliny pietoky
i
min
nedostiiknuty vyrobek
p (nedostateéné tuhost) p
min max
Tlak (MPa)

Zpracovatelské okno — vymezeni oblasti technologickych parametr(i vstfikovani termoplast(i pro jejich optimalizaci

2. Fyzikalni procesy
probihajici v polymernich
materidlech v procesu
jejich zpracovani
vstrikovanim

Vstfikovani patfi k cyklickym tvarecim proce-
slim, které se vyznaduiji tim, Ze zpracovavany
material se v ramci cyklu v Zzadném okamzi-
ku nedostava, z termodynamického hledis-
ka, do zcela rovnovazného stavu vzhledem
k podminkam, ve kterych se pravé nachazi.

Podminky vyjadrené teplotou, dobou proce-
su, velikosti napéti ¢i rychlosti deformace se
v rdmci cyklu nachézeji na réiznych Urovnich
a pomérné rychle se méni. Jsou nakonec od-

li8né i v rliznych ¢astech vstrikovaci formy. Je-
jich soubor predstavuje historii d&jl, kterymi
plast proSel pfi svém zpracovani na vyrobek.

Obecné pak mlzeme fici, ze vysledné vlast-
nosti vyrobku jsou také funkci této historie.
V pfipadé vstfikovani je dana zplsobem
a podminkami pfipravy taveniny, podminka-
mi dopravy taveniny do formy a jejiho roz-
vodu v dutiné formy, podminkami dotlaku
a vlastniho chlazeni az do otevieni formy.

Idealnim je v tomto pfipadé dosazeni ter-
modynamicky rovnovazného stavu vsSech
fetézcl ve vyrobku uz v okamziku otevirani
formy, coz znamend, Ze vSechny retézce se
nachazeji v rovnovazné konformaci vici tep-
loté a samovolné se v Case uz dale neméni. »
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Metody odstrariovani vad pri vstfikovani termoplastt - plnici studie — vicendsobné vstrikovaci formy — kontrola zpii-

sobu pInéni jednotlivych tvarovych dutin formy

Prechody konformaci jsou vSak Casové za-
vislé. Casti fetézcl musi tepelnym pohybem
pfrejit v prostoru do nové rovnovazné polohy
pres mnoho mezipoloh, coz si vyZzaduje dobu
tim delSi, ¢im je nizsi aktualni teplota. Real-
né podminky vstfikovaciho cyklu jsou vSak
takové, Ze tyto doby v ném prakticky témér
nejsou k dispozici.

Vysledkem je, Ze dosti velka Cast fetézcl se
ve vyrobku v okamziku otevfeni formy na-
chazi v konformacich rGizné vzdalenych od
kone¢ného rovnovazného stavu. Na téchto
fetézcich konstatujeme ,napjatost” a o vy-
robku fikame, ze ma ,vnitfni pnuti“. Tyto
fetézce se pfirozené snazi dospét do rovno-
vazné konformace pii pokojové teploté, coz
je jiz vzhledem k této teploté velmi dlouho-
doby proces, charakterizovany spektrem re-

TECH news

laxacnich ¢asU. Podil pfechodtl, odpovidaji-
ci nejkratsim relaxacnim ¢aslm se odehraje
v prvnich 24 hodinach po vyrobeni vystfiku.
Proto provadime reprezentativni kontrolu
vlastnosti a zejména rozmérl vyrobku az po
uplynuti této kondicionacni doby.

RozloZzeni fetézcl s rdznou ,napjatosti
muUzZe byt v objemu vyrobku vyznamné ne-
rovnomérné. PFi uvolfiovani tohoto ,vnitf-
niho pnuti“ pak dochazi k nerovnomeérnym
zménam rozmérl a o vyrobku fikame, ze se
deformuje v dusledku uvoliiovani ,vnitfniho
pnuti“. PFi tvaru vyrobku, ktery neumoznuje
samovolnou deformaci, napfiklad dno na-
doby, dojde cestou konformacnich zmén
k preskupeni napjatosti do kritického mista,
kde se mlze uvolnit az ke vzniku defektu
(trhliny).

U krystalickych polymer( jsou tyto procesy
komplikovanéjsi, protoZe zde mize dobihat

krystalizace, Ci probihat rekrystalizace. Jsou
doprovazeny vétSimi objemovymi zmeénami.
Nejvétsi zmény objemu hmoty polymeru ve
formé probihaji pochopitelné od okamziku
pocatku ochlazovani taveniny. U krystalic-
kych polymer( jsou vyrazné vétsi, protoze
pfi krystalizaci pravidelné ukladané retézce
dokonaleji vypini prostor. Objem se zmenSuje
v dlsledku ochlazovani a od okamziku za-
tuhnuti vtoku se projevi jako smrsténi vyrobku
oproti rozméru formy. Dochazi k velkym zmé-
nam konformaci fetézcl, avSak ne vSechny
stihnou dosahnout rovnovazného stavu. Pro-
to tyto zmény pokracuiji i dale mimo formu.

3. Vyroba vystfiki
s definovanou kvalitou

Na vysSe popsané fyzikalni procesy probi-
hajici v polymernich material pfi jejich vstfi-
kovani maji vyrazny vliv procesni parametry
vstfikovani, pfi¢emz pomoci téchto parame-
tri je mozno i probihajici procesy ovliviiovat.

VSTRIKOVACI VYROBNi CYKLUS
SE OBVYKLE DELi NA NEKOLIK
FAZI:

plastikace - priprava teplotné co nej-
vice homogenni polymerni taveniny —
ovliviujici parametry — teplota taveniny
(jeji hodnota a nastaveny profil), zpétny
odpor na $neku, obvodova rychlost
Sneku - faze ma vliv na tokové cary,
lesk, studené spoje, rozlozeni orienta-
ce makromolekul, obsah vnitfniho pnu-
ti, u CasteCné krystalickych materialC
na nadmolekularni strukturu

plnici faze - jejim Ukolem je prekonat
hydraulické odpory proti toku polymer-
ni taveniny ve vtokovém rozvodu formy
a v jeji tvarové dutiné pri zajisténi

co nejrovnomerngjsi rychlosti plnéni
tvarové dutiny taveninou a pfi jejim
nejmensim mozném smykovém nama-
hani — ovliviujici parametry — teplota
taveniny, teplota formy, vstfikovaci
tlak a vstfikovaci rychlost, respektive
profil vstfikovaci rychlosti v zavislosti
na draze pohybu $neku pfi vstfiku,
parametry plnici faze vstfikovaciho
procesu zejména ovliviiujeme vzhledo-
vé pozadavky na vystrik kladené

prepnuti ze vstrikovaci faze na

fazi dotlakovou — zména z regulace
rychlosti (prdtoku) na regulaci tlako-
vou — pozadavek na tlakovou odezvu
v tvarové dutiné formy = pribéh
tlakové kfivky v zavislosti na ¢ase ma
byt hladky, bez piku (pozdni prepnuti)
a bez propadu (pfed¢asné prepnuti)

- zpUsoby prepnuti — v zavislosti na
draze Sneku (na objemu vstfikované
polymerni taveniny), na tlaku v hydrau-
lickém systému vstfikovaciho stroje
nebo na tlaku v tvarové dutiné formy,
pfipadné v rozvodném systému formy

dotlakova faze - ovliviujici parame-
try — teplota taveniny, teplota formy,
tlakova uroven dotlaku, respektive jeji
profil, doba plsobeni dotlaku a rych-
lost dotlaku — uvedené parametry ze-
jména ovliviiuji smrsténi vystrikd a tim
rozméry a deformace

faze chlazeni - ovliviujici parametry —
teplota formy, teplota taveniny, teplota
vyhozeni vystfiku z tvarové dutiny
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a doba chlazeni — doba ochlazovani
= soucet doby pInéni, doby dotlaku
a doby chlazeni je ur&ujici pro rela-
xacni jevy probihajici v ochlazované
polymerni taveniné

Nastaveni a optimalizace, z pohledu poza-
dovanych kvalitativnich pozadavkd, vyse
uvedenych procesnich technologickych
parametr( vstfikovaciho procesu, je pfimo
vazané na vstfikovany materidl — na jeho
viskozitu (tekutost), aditivaci a plnéni — ¢as-
ticové nebo vyztuzujici plnivo. Zakladni hod-
noty jsou obvykle uvadény v materialovych
listech nebo jinych podkladech vyrobce pfi-
slu§ného granulatu. S vyhodou Ize pro prvni
nastaveni pouzit technologické parametry
ze simulaénich vypoc¢td (pouZiti technolo-
gickych parametrd, pfi kterych bylo dosaze-
no nejlepsich simulaénich vysledkd).

4. Vady vystriku
z termoplasty a jejich
odstranovani

Pres snahu v8ech, na vyrobé vystfikl z ter-
moplastd s definovanymi kvalitativnimi
parametry, zainteresovanych pracovnik(
— konstruktér vystfiku, konstruktér vstfiko-
vaci formy, technolog a programator obra-
béni tvarovych dild formy, vyrobce formy,
zejména nastrojar skladajici a licujici formu
dohromady, kontrola kvality nastrojarny,
technolog vstfikovny, sefizovaci, operatofi
vstiikovacich strojd, kontrola kvality ve vstfi-
kovné, atd. - ktefi disponuji uritou sumou
znalosti o problematice vstfikovani termo-
plastl — znalosti o zpracovavaném materi-
alu, o technologickych parametrech vstfi-
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kovani, o vstfikovacim stroji, o vstfikovaci
formé, atd. - se v praxi pfi vyrobé vyskytuje
urcity podil vadnych dild.

Jednou soubornou pfi¢inou vzniku vad je
podstata vstfikovaciho procesu, ktery je
cyklicky a tedy neni mozno z objektivnich
dlvodd zarugit ve vSech fazich vyrobniho
procesu shodny prlbéh, zejména, tech-
nologickych vyrobnich a procesnich pa-
rametrd.

Vlastni technologicky proces, ale neni je-
dinou pfi¢inou vzniku vadného vystriku.
Zdrojem vad mUze byt nespravné zvoleny
zpracovavany material, konstrukce vystfiku
neodpovidajici zdsadam technologi¢nosti
konstrukce vystfikl z termoplastl, kon-
strukéni nedostatky pfi feseni formy a i ne-
vhodné zvoleny vstfikovaci stroj (uzaviraci
sila, rychlost vstfikovani, atd.). Nékteré vady
mohou byt zplsobeny aZ pfi manipulaci
s vystfikem nebo nespravnym skladovanim.

Vada, neshoda, je kazda odchylka, kte-
rou se dany vystfik li§i od schvaleného
standardu, specifikovaného vykresem,
referenénim vzorkem nebo schvalenymi
prejimacimi podminkami. Odchylka od
pfislusnych norem, pfipadné sjednanych
technickych podminek, se mdze tykat tva-
ru, rozmérd, hmotnosti, vzhledu, vnitfniho
stavu vyrobku nebo jeho mechanickych
a fyzikalnich vlastnosti. Jejim disledkem
je zména uzitnych vlastnosti vyrobku,
v extrémnim pfipadé az ztrata jeho funké-
nosti.

VsSechny vady vystfikl maji néjakou pficinu,
i kdyZ tuto neni mozné vzdy rychle rozpoznat
a analyzovat. Pouze identifikované a odstra-
néné pric¢iny mohou napomoci zabranit opé-

tovnému vyskytu chyby. NejvySSim cilem
analyzy vad tedy musi byt zjisténi, v ¢em
tkvi fyzikalni pFi¢ina vyskytu urcité chyby.
Zname-li fyzikalni povahu pficiny chyby, je
jednodussi provést a trvale udrzovat vhodna
opatreni k jejimu odstranéni, respektive jeji
minimalizaci pfi znamém pravidle ,Stejné
chyby se Ize dopustit pouze jednou®.

Soubor vad, které mohou pfi vstfikovani na-
stat nebo vzniknout, Ize rozdélit na vady:

zjevné
skryté

vzniklé pfi vlastnim vstfikovani

Vady zjevné - vady tvaru:

nedostfiklé, nedoplnéné, nelpiné
vystriky

pretoky a otfepy na vystficich, zejména
v misté délicich rovin

propadliny a vtazeniny, zejména v mis-
tech napojeni zeber na zékladni sténu,
u vystiikl s velkou tloustkou stén

zvrasnéni nebo zvinéni povrchu vystriku

deformace vystiiku, zejména v disledku
nerovnomeérného, rozdilného lokalniho
smrsténi vystriku

Vady zjevné - vady povrchu:

zména barvy vystfiku, pfipadné vznik
barevnych stop (ploch)

nedostatecny nebo pfili§ velky lesk
povrchu vystfiku, mistni rozdily v lesku,
mistni rozdily v desénu, matné skvrny

opalescence nebo povrchové zakaleni,
opticka anizotropie

T

stfibfeni, stopy typu ,,plisef” jako
projev vlhkosti vstfikovaného materialu
nebo degradace aditiv (UV stabilizato-
ry, retardéry hofeni, aditiva pro zvyseni
teplotni odolnosti, atd.) i odpareni
monomer(

jemné ryhovany nebo pérovity povrch
vystriku — efekt gramofonové desky,
pomerancovy povrch

mikrotrhlinky na povrchu vystriku
v disledku vysokého obsahu vnitfniho
pnuti, zejména u amorfnich termoplastd

tokové Cary, zejména v oblastech
v okoli Usti vtoku

rozvrstvovani, delaminace

Zloutnuti az hnédnuti materialu, zejmeé-
na svétlych odstind — znamka teplotni
degradace materialu

mistni spaleni nebo stopy po uzavre-
ném vzduchu (lesklé misto nebo misto
se zménou povrchové struktury) - dd-
sledek komprese uzavieného vzduchu
v tvarové dutiné formy, Diesel efekt

cerné tecky, tmavé skvrny

kresba po volném toku proudu poly-
merni taveniny, meandrovy tok
viditelné studené spoje

viditelné stopy na povrchu vystfiku —
dlsledek $patného odvodu vzduchu
z tvarové dutiny formy

Skryté vady:

Nerovnomeérna orientace makromo-
lekul, projevuje se nepfimo napfiklad
zvysenou anizotropii mechanickych
a fyzikalnich vlastnosti vystfiku, jeho
deformacemi a zvy$Senym obsahem
vnitfniho pnuti vnitfni pnuti v dasled-
ku tepelné-mechanického namahani
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zpracovavaného materialu pfi jeho
vstfikovani.

studené spoje — lokalni snizeni mecha-
nickych vlastnosti vystriku

vakuové bubliny — lunkry — a vnitini
dutiny vyplnéné vzduchem nebo zplo-
dinami vzniklymi pfi vstfikovani daného
granulatu

zvy$ena kiehkost materialu projevujici
se zejména citlivosti vystfiku k razo-
vému namahani, ktera je disledkem
nevhodnych technologickych podmi-
nek, které maji pfimy vliv na stupen

a rovnomérnost orientace makromo-
lekul, na vnitfni pnuti a na povrchové
vady iniciujici poruSovani materialu

Vady vzniklé pFi vlastnim vstfiko-
vani vystfika z termoplasti:

deformace vystfiku pfi jeho vyhazovani
z tvarové dutiny formy

stopy po vyhazovacich

vytahovani vlakna, vlasu z trysky vstfi-
kovaci a plastikacni jednotky vstfikova-
ciho stroje

samovolné vytékani taveniny z trysky
vstfikovaci jednotky po jejim odsunu
od vtokové vlozky formy

vytvareni studené kapky v misté usti
vtoku horké trysky horkého systému
vstfikovaci formy

vrypy na vtokové vlozce vstfikovaci
formy, respektive na povrchu kulové
plochy nebo rovného &ela vstrfikovaci
trysky vstfikovaci jednotky

Spatny dosed vstfikovaci trysky stroje
na vtokovou vlozku formy

$patné vytahovani vtokového kalu —
studeny vtokovy rozvod - z vtokové
vlozky formy
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Spatna funkce zpétného uzavéru na
Sneku — nedrzi polstar

5. Zavér

Jak jiz bylo napsano: ,Pouze identifikované
a odstranéné pri¢iny mohou napomoci za-
branit opétovnému vyskytu chyby“ a ,Stej-
né chyby se Ize dopustit pouze jednou”.

Samoziejmé, Zze uvedené véty se velmi
snadno manazersky vyslovi, ale jejich napl-
néni je velmi nesnadny Ukol. Ukol, se kte-
rym se vSichni, v nékterych pfipadech vice
Uspésné, v nékterych méné Uspésné, poty-
kame pfi vstiikovani vystfikd z termoplastl
s definovanou kvalitou, dnes a denné.

Jedna se o béh na dlouhou trat, ktery bez
profesnich znalosti zainteresovanych pra-
covnikl, pfi stéle se zvySujicich poZzadav-
cich na kvalitu vystrik(d, pfi soucasnych zvy-
Sujicich se finan¢nich narocich na vyrobu
(zvySovani mezd bez zvySovani produktivity
vstfikovani, které z pohledu pozadavk( na
slova smyslu, optimalizovano, zvySovani
cen vstfikovacich materidld, nutnost platit
odbérateli vystfiki pausaini ¢astku za no-
minaci k vyrobé daného vystfiku, atd.) nelze
realizovat.

V profesnim vzdélavani, respektive v pra-
bézném profesnim vzdélavani zainteresova-
nych pracovnik{ je, pfi sou¢asném zoufalém
nedostatku pracovnikl, jeden z nejvétsich
problémd v oboru vstfikovani termoplastt.
A dovolim si podotknout, Zze Zadné pfistupy
v rdmci akei PRUMYSL 4.0 bez vzd&lani ne-
maiji Sanci na uspéch.

-10-

Cenik inzerce 2020

Svét plastll - formaty (v mm) a ceny inzerce (v K&)

1/1 cela strana 1/2 strany 1/4 strany
190 x 270 190 x 132 92 x 132
£
°
g
3
€
=
©
E
£
€
barevné provedeni barevné provedeni barevné provedeni
39 000,- 24 000,- 17 000,-
cernobilé provedeni cernobilé provedeni cernobilé provedeni
31 000,- 20 000,- 14 000,-

TECH news Svét plastl - formaty (v mm) a ceny inzerce (v K&)

m soucast vydavatelského servisu ¢asopisu Svét plastd  m periodicita - 1 x za tfi tydny
m distribuce on-line v pdf formatu m distribuce na cca 1 500 plastikaiskych e-mail adres

Proklik na firemni web je automatickou souéasti vasi prezentace

2 sloupce 3 sloupce 3 sloupce 1 sloupec 2 sloupce
128 x 30 193 x 30 193 x 40 58 x 60 120 x 60
podval podval podval square square
3 500,- 5 000,- 5 500,- 2 200,- 4 400,-

Svét plastli - web banner - www.svetplastu.eu

[ 1 ] 1/ Full Banner 468x60 px 3/ Square button 125x125 px
7000,-/mésic 5000,-/ mésic

2/ Square 250x250 px 4/ Skyscraper 120x600 px
6000,-/mésic 7000,-/mésic
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PLASTU

&
TEGCH news

elektronicky newsletter vydévany ve spolupréci s &asopisem svét@ PLASTU

Medialni partnefi plastikarské konference PLASTKO Zlin 2020 (22. - 23.4.)
a plastikaFského veletrhu PLASTEX-MSV Brno 2020 (5. - 9.10.)

Medialni partnefi plastikarFské konference FORMY-PLASTY Brno 2020 (20. - 21.5.)
s distribuci také na veletrhu Chemplast-MSV Nitra (26. - 29.5.)
Kolin, fijen 2019
Vazeni dlouholeti klienti, obchodni pratelé,

oprete se o medialni partnerstvi, odbornost, nejvétsi naklad a formu distribuce ve svém oboru a
znasobte komeréni dopad vasi prezentace jejim umisténim do titulu Svét plastl - odborného ¢asopisu
etablovaného v ¢eském plastikaiském segmentu. Pro online komunikaci mGzete zdarma vyuzit
newsletter TECHnews.

Jednoduse inzerujte tam, kde inzeruje vase konkurence - opacné to nema smysl -
zde nahled Svéta plastu cislo 20, special MSV Brno 2019

€.1/2020 - PLASTKO Zlin, FORMY-PLASTY Brno, CHEMPLAST-MSV Nitra

vyjde 18. kvétna (uzavérka 17.4.) aktivni distribuce tohoto vydani na véech plastikafskych
veletrzich a konferencich, rovnéz moznost vliozeni nebo samostatné distribuce vasich firemnich
materialt

C€.2/2020 - PLASTEX-MSV Brno vyjde 21. zaFi (uzavérka 21.8.) jako special a medidini
partner veletrhu v bezkonkurencnim nakladu 10000 vytiskl, s masivni predveletrzni distribuci v ramci
CR. Na Vystavisti pak po celou dobu veletrhu distribuovan s podporou BVV na vSechny vystavovatele a
rovnéz ze samostatného stanku Svéta plasti. Terminové tedy s moznosti véasného anoncovani a
pozvani na vas stanek.

Svét plastd je distribuovan ve foliovém paketu spoleéné s renomovanym technickym titulem T+T
Technika a trh v rdmci celé jeho predplatitelské a distribucni sité. V tomto paketu tak tvofi nejucinnéjsi
nastroj jak prezentaci vasi firmy dostat ve velkém nakladu k velkému mnoZstvi vasich potencialnich
zakaznika.

Svét plastl vam nabizi prostor nejen pro inzertni prezentaci vasi firmy, ale také volnou plochu
zdarma pro vas odborny text. Pravé v odborné &asti spolupracuje Svét plasti s Plastikarskym

klastrem (www.plastr.cz).

Objednavku zaslete laskavé na adresu:
Svét plastli — mach agency s.r.o., Vrchlického 951, 280 00 Kolin 4

Pro vase pripadné dotazy jsem plné k dispozici na telefonnim cisle: 606 715 510 a mailu:

mach@machagency.cz
Tésim se na prijemnou a pragmatickou spolupraci
MACH Petr - za vydavatele Svéta plastl a TECHnews - mach agency s.r.o.
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