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Jak se relevantné a jedine¢né dostat ke vSiem vystavovatelum? Vlozte vas
tistény material do odborného plastikarského titulu Svét plasti. Profesionalni
roznos od BVV, naklad 1 400 vytiski, cena 19 000,-K¢.

medialni partneri veletrhu PLASTEX-MSV Brno 2016

Svét plastu €. 2/2016 - special PLASTEX - MSV Brno (3.-7.10.) vyjde 19.9. - uzaverka 1.9.
jako special a medialni partner veletrhu s masivni predveletrzni distribuci v ramci CR a na Vystavisti
pak po celou dobu veletrhu, distribuovan s podporou BVV na vsechny vystavovatele.

Terminové tedy s moznosti véasného anoncovani a pozvani na vas stanek.

Kontakt: telefon 606 715 510, e-mail mach@machagency.cz

Diky pouziti materialu ARPRO® je
spickova autosedacka o 30 % lehci

Spolecnost Avionaut, predni vyrobce autosedacek, uvedla na své-

tovy trh novy ultralehky model. Tento duleZity prvek bezpeénosti
déti, jenz prekonava pozadavky aktualni evropské bezpecnosti

ARPR@°

normy, si tak bude moci zakoupit vice rodicu.

Protismérny model Ultralite, vyvinuty spolec-
nosti Avionaut podle evropskych norem pro
autosedacky i-Size, prekonava pozadavky této
normy pro ochranu hlavy proti ¢elnimu nérazu
0 53 %, ochranu hrudni patefe o 40 % a ochra-
nu hlavy pfi bo¢nim narazu o 20 %. Jako jed-
nu z mala autosedacek na trhu prekracujicich
pozadavky normy i-Size ji Ize snadno upevnit
do systému ISOFix, ktery uchycuje sedacku
k podvozku automobilu a zarucuje tak sprav-
nou instalaci.

Nova autosedacka, kterd diky schopnosti vy-
razné redukovat silu néarazu pfi kolizi zvy-
Suje bezpecnost ditéte, vazi pouze 2,5 kg.
Diky tomuto 30 % snizeni hmotnosti opro-
ti predchozimu modelu od firmy Avionaut,
ktery vazil 3,5 kg, je pro rodic¢e snazsi nasta-
vit autosedacku Ultralite do spravné pozice.

Snizeni hmotnosti je vysledkem pouziti ino-
vacniho leh¢eného materialu ARPRO?®, ktery je
zdravotné nezavadny pfi styku s potravinami.
Autosedacka je urcena pro vahovou kategorii
do 13 kg a délkou od 45 do 86 cm, tzn. déti
priblizné ve véku do 15 mésicu.

Autosedacky podle normy i-Size jsou proti-
smérné, diky ¢emuz zvy3uji ochranu hlavy, krku
a dllezitych organl ditéte. Normy i-Size se
v Evropé zavadéji postupné a v soucasné dobé
plati soubézné s normou R44/04.

Bert Suffis, manazer inovaci ARPRO® pro Evro-
pu, Stfedni vychod a Afriku, uvedl: ,Pfi spolu-
préaci se spolecnosti Avionaut na vyvoji autose-
dacky Ultralite jsme ve své casti prace usilovali
o to, aby kazdy aspekt konstrukce mél néjaky
vyznam. Kazdy uSetfeny gram znamena lepsi
funkcnost a vyssi bezpecnost diky vyssi schop-
nosti absorpce narazl. Konecnym vysledkem je
lehka a bezpecna détska autosedacka, s niz se
snadno manipuluje.”

.Material ARPRO® splioval svymi vlastnostmi
vsechny nase poZadavky,” fekl generalni reditel
spolecnosti Avionaut Lukasz Karwala. ,Tento
lehky a pruzny material dokonale vyhovél nasi
inovacni konstrukci. Tésime se, Ze jej budeme
moci vyuzivat i v budoucich projektech.”
ARPRO® je lehky a trvanlivy material absorbu-
jici energii, ktery nachazi rozmanité vyuziti na
celém svété. Mé schopnost absorbovat vibra-
ce, brani zadrzovani vihkosti a je odolny proti
teplotnim zménam.
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Nejpokrocilejsi feseni s vyuzitim
technickych plynd pro plasty

Az 0 40% kratsi délka vyrobniho cyklu pfi pouziti PLASTINUM®

AktuélnivydaniSvétaplastui—-duben2016

k prohlizeni v Issuu, nebo ke stazeni
ve formatu pdf zde.

You may also download The World of
Plastic No. 13 - April 2016 in PDF HERE

eventually browse through it on Issue.

Model autosedacky Ultralite ziskal v roce 2016
prestizni cenu Red Dot Design Award za ergo-
nomicky design. Prodava se v deseti rGznych
barvach.

Dalsi informace o materialu ARPRO®
naleznete zde: www.arpro.com
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Skupina WITTMANN impozantné
oslavila 40 let své existence

Zahajenim vyvoje a vyrobou regulatort pritoku v roce 1976 byl poloZen ziklad dnesni sku-
piny WITTMANN. K oslavé svého 40letého jubilea pozval WITTMANN své zakazniky ve dnech
8. a 9. cervna do Vidné k oslavé svych narozenin. Slavnostni akce, které se zicastnilo vice nez
1500 navstévniku, se konala na videriském vystavisti, galaveéer pak v oranzerii zamku Schénn-
brunn. V pribéhu obou dnt si mohli navitévnici prohlédnout 4 vyrobni zdvody nachazejici
v blizkostiz Vidné. Jednak to byl videfisky zdvod na vyrobu velkych robotii a temperaénich
zafizeni, zadvod v Kottinbrunnu na vyrobu vstfikovacich stroji, zdvod v madarském Moson-
magyarévaru, kde se vyrabéji mensi roboty a temperacni pristroje a i nové otevieny zavod
ve Wolkersdorfu, ktery je uréen na vyrobu systému pro suseni a dopravu granultu.

Historie skupiny WITTMANN se vyznacovala nepre-
trzitym rdstem nejen spektra produktd, ale i geo-
grafické pfitomnosti na dilezitych trzich. V roce
1976 zalozil Dr. Werner Wittmann dnesni firmu
WITTMANN  Kunststoffgerdte GmbH se sidlem
ve Vidni za Gcelem vyroby regulatorG pritokd vy-

vinutych pfimo Wernerem Wittmannem. Jiz o tfi

roky pozdéji byla vyrobni paleta rozsifena o tem-
peracni pfistroje WITTMANN. V roce 1983 pribyla
vyroba robott, ktera byla nasledovana vyrobou
susicek, systéml pro dopravu materialu, mlynkd
a davkovacich pristrojd. Milnikem ve vyvoji skupi-
ny WITTMANN bylo prevzeti firmy BATTENFELD
Kunststoffmaschinen GmbH z dolnorakouského
Kottingbrunnu v roce 2008. Timto krokem bylo
umoznéno rozsireni stavajiciho vyrobniho progra-
mu podniku sestavajiciho z robotd a perifernich za-
fizeni pro plastikarsky prdmysl o vstiikovaci stroje.
Rozhodujici investice do rozvoje a rozsireni vyroby
jak v rozvoji vstrikovacich strojq, tak i v oblasti auto-
matizace a periferii a léty vybudovana celosvétova
prodejni sit" udélaly ze skupiny WITTMANN to, ¢im
dnes je: inovativni, kompetentni a spolehlivy partner
pro zakazniky z celého svéta.

Po Gvodni prednasce Dr. Rudigera Baunemanna,
jednatele spolecnosti PlasticsEurope Deutschland
e.V.,na téma ,Plasty, klicova hnaci sila udrzitelnosti"”
a plsobivé zahajovaci live show predstavila skupi-
na WITTMANN svym hostm pfi prilezitosti oslavy
40let jeji inovativni produkty a novinky:

Nova generace fidiciho systému UNILOG B8

' V oblasti vstikovacich strojl
bylo vystaveno celkem 10
exponatd. Absolutni novin-
kou bylo predstaveni nové
generace fidiciho systému
vstrikovacich  stroji WITT-
MANN BATTENFELD. Novy
fidici systém UNILOG B8 se
oproti predchozi verzi lisi ne-
jen svym novym designem,
21,5" full HD displejem,
nybrz predeviim zjednodu-
Senou intuitivni  obsluhou
pomoci  Multi-Touch-dis-
pleje. Jako doplnék k Soft-
-Touch-funkcim ~ zachoval
WITTMANN  BATTENFELD
u svého fidiciho systému i hardwarova féliova tlacit-
ka, aby bylo mozné jednoduse vyvolat ¢asto pouzi-
vané funkce a zachoval se dotykovy vijem obsluhy
napfiklad pfi pohybech nastaveni formy. V expozici
byl novy fidici systém k vidéni na plné elektrickém
stroji EcoPower 110/350, na kterém byl vyrabén
uzavér palivové nadrze z PA. Pfi exkurzi ve vyrobnim
zavodé v Kottingbrunnu bylo mozné spatfit jesté
dalsi dva stroje vybavené timto fidicim systémem
a to SmartPower 120/350 Medical a MacroPower
1100/8800.

Obr. 1: Novy fidici systém
UNILOG B8

MicroPower nové i pro vicckomponentni
vstrikovani

Dalsi Zhavou novinkou prehlidky byl vstfikovaci
stroj MicroPower 15/10H/10H, prvni stroj z fady
uréené k vyrobé velmi malych dild v provedeni
pro vicekomponentni vstfikovani. Ukazkové byl
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na tomto stroji vyrabén
dvoukomponentni  mikrodil
z POM. Stroj byl vybaven in-
tegrovanym kamerovym sys-
témem a robotem W8VS4,
aby bylo mozné odebirat
dily v plné automatizovaném
rezimu. Stroje této fady jsou
urleny prevazné pro medi-
cinské a mikroelektronické
aplikace. Jejich prednosti je
to, Ze nemaji Snek a vstfikuje
se u nich pfimo do formy po-
moci pistu, coz témto stro-
jam umoznuje dosahovat velmi vysoké presnosti
a minimalizuje se tak vtokova soustava.

Obr. 2: MicroPower pro
vicekomponentni vstfikovani

SmartPower poprvé s technologii CELLMOULD
Stroj ze servohydraulické rady SmartPower — Smart-
Power 240/1330 — se poprvé predstavil vybaven
technologii CELLMOULD urcenou pro vyrobu od-
leh¢enych dilll. Predvadéla se aplikace z oblasti
automobilového primyslu a dily byly odebirany
robotem W833 z nové fady ,pro”.

Roboty pro velké stoje: W853 pro a W863 ,,pro”
Nova fada robotd W8 ,pro” byla vyvinuta na za-
kladé cetnych pozadavkd zakaznik(, ktefi potre-
buji flexibilni automatizovany provoz i na strojich
s Vétsi uzaviraci silou. Jsou vybaveny novym po-
honem, ktery je energeticky Uspor- néjsi
a obsahuje také méné kabeldze. Nové
je reSen rovnéz pohyb os. Robotu tak

staci k zakladani a odebirani dilli jen mi -
nimalni otevreni formy. Nosnost ro- bota
W853 pro cini 40 kg, v pfi- padé
robota W863 pro je to 75 kg.

|
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Obr. 3 Robot WITTMANN W853 pro

Robot WL80S pro nejmensi stroje
Svétovou premiéru i na oslavach zalozeni firmy zazil
robot WL80S, ktery patfi mezi ty nejmensi z port-
folia WITTMAN. Toto mimoradné kompaktni zafi-
zeni ma maximalni nosnost 2,5 kg.
Horizontalni dosah jeho ramene je
1200 mm a vyhovuje tak narokdim
vstrikovacich stroju s uzaviraci si-
lou v rozsahu 30 az 60
tun. Vertikalni dosah cini
700 mm, pficemz jednot-
ku Ize dovybavit druhou
vertikalni osou. Rozhra-
nim fidiciho systému je
provéreny R8
TeachBox ob-
sahujici  Siro-
LY ké  spektrum
¥ funkci. Progra-
Obr. 4 Robot WITTMANN W853 pro WL80S movaci rezim
QuickNew cini
z robotu WLB80S silnou a nepiilis nakladnou ,pick-
-and-place” aplikaci, jejiz zvladnuti neni pro obslu-
hu ¢asové nijak zvIast narocné.
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WITTMANN 4.0 - demonstrovan

na SmartPower 25

Pri prilezitosti oslav 40-tého vyrodi skupiny WITT-
MANN bylo na vSech vystavenych exponatech re-
alizovano i propojeni vstfikovacich stroji a periferii.
Kompletni instalace systému byla demonstrovana
na stroji SmartPower 25/130, nejmensim stroji ser-
vohydraulické rady. Na tomto stroji byla predstave-
na i integrace nového regulatoru pritoku FLOW-
CON plus do fidiciho sytému stroje, ktery umoznuje
jak regulaci priitoku v uzaviené smycce, tak i teploty
temparace formy, coz je vyznamny pfinos pro zvy-
Seni kvality a stability vyroby.

Novinky budou i na veletrhu K-Messe

Na misté je otazka, zda si WITTMANN schoval
néjaké novinky i na podzimni veletrh K 2016.
Ale ano, schoval. Na zminéném veletrhu pred-

vede novy fidici systém UNILOG B8 na vsech
vyrobnich fadach vstfikovacich stroji Power.

Dale bude k vidéni napfiklad dvoukompo-
nentni vyroba na strojich MicroPower, fada
SmartPower v rozsahu 160-350 t, vertikalni
stroj v provedeni Power, nova roboticka kon-
trolni jednotka, nové modely granulatora
z fady G-Max, nova rada olejovych temperac-
nich jednotek a dalSi inovativni novinky.
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RADICIGROUP V KOLINE NAD RYNEM MEZI HLAVNIMI
PROTAGONISTY PERFORMANCE POLYAMIDES 2016

Ve dnech 8. a 9. Cervna se v Koliné nad Ry—
nem konalo dvoudenni sympozium, na némz
se projednavaly a konfrontovaly inovace
v oblasti vysoce vykonnych polyamidovych
vladken pro vyuziti v automobilivém, elektric-
kém, elektronickém, lékarském, spotiebnim,
stavebnim a strojirenském primyslu. Jedna-
lo se o PERFORMANCE POLYAMIDES 2016,
setkani mezinarodniho vyznamu, organizo-
vané spolecnosti Applied Market Informati-
on Ltd. (AMI), kterého se zucastnila jako je-
den z hlavnich protagonistl a podporovateld

Kryt motoru kfovinofezu - vysokoteplotni PA-GF20, odolny viici UV
zéreni, vynikajici vzhled povrchu, moznosti barevnych variant

i spole¢nost RadiciGroup Performance Plas-
tics, jejiz firemni DNA se odjakziva vyznacuje
velmi kladnym pfistupem k technologickym
a vyrobnim inovacim. Tento pfistup se proje-
vuje i Ucasti na setkanich, kde podobné jako na
Performance Polyamides je pozornost zamé-
fena pravé na inovace, konfrontace, vyménu
zku$enosti, vzadjemné vztahy. Cetné pfispévky
se tykaly novinek v oblasti vyrobkd z polya-
midG 6, 66, 46, polyftalamidu a z pryskyfic

RadiciGroup Performance Plastics vystavuje na konferenC| PERFORMAN-
CE POLYAMIDES 2016 organizované AMI v némeckém Koliné nad Ryne

ziskanych vyuzitim polymerG z obnovitelnych
zdroju. «<Béhem tohoto setkani, organizované-
ho spole¢nosti AMI, jsme méli moznost pred-
stavit a predvést néktera specifickd pouziti
nasich vyrobk(, a to predevsim nasich vldken
Radilon® X-Treme,» - komentuje Erico Spini,
Marketing & Application Development Director
Europe skupiny RadiciGroup Performance Plas-
tics, predndsejici na sympoziu - «jsou to spe-
cialni nylonova vlakna, kterad se vyznacuji vy-
nikajici tepelnou odolnosti pfi dlouhodobém

vystaveni vysokym teplotam do
hodnoty 230 °C. Této vlastnosti
bylo dosazeno diky inovativni
polymerové matrici s pfidanim
specialnich prisad. Nase X-Treme
specialni polyamidy navic zaru-
Cuji snadné tvarovani a umoznuji
vyrobu umélohmotnych pred-
métd, které maji vynikajici este-
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. ticky vzhled. Pfiklady jejich vyuziti nalezneme

v automobilovém prdmyslu, jako jsou potrubi
turbomotor(, nebo u strojl pro udrzbu zelené,
kde tyto nase polyamidy mohou byt pouzity
pro vyrobu nékterych soucastek u sekacek na
trdvu, motorovych pil, kfovinorezl.»

Nékteré z technickych vlastnosti polyami-
di RADILON® XTREME... Teplota tani 280 °C
(+ 20 °Cve srovnani s PA6.6) - Teplota skelného
prechodu 90 °C (+ 20 °C ve srovnani s PA6.6) —
Absorpce vlhkosti a stupen nasyceni 7% (- 25 %
ve srovnani s PA6.6).

28. A 29. CERVEN 2016:

SETKANi SMART PLASTICS!

Skupina RadiciGroup Performance Plastics
patfi mezi podporovatele SMART PLASTICS,
dvoudenniho sympozia, vénovaného vysoce

vykonnym polymerlm, které se uskutecni
v Milané 28. a 29. cervna. Na co se zamé¥i
RadiciGroup? Na polyamidy se special-
nimi vlastnostmi a na pokrocilou pod-
poru pri kalkulaci, coz znamena nejlepsi
kombinaci pfi nahradé kovu.

y\/ﬂq

EXCELLENCE AND KNOW- HOW IN ENGINEERING PLASTICS

PAG, PA6.6, PA6.10, PA6.12
and High Temperature PA

PBT and PET

PAG6, PA6.6 and PBT Flame Retardants

a

TPEs

Om
RPOICI
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Nastroje, formy na plasty a lehké kovy v Polsku a Ceské republice

TECHnews ve spolupraci s brnénskou firmou JAN
SVOBODA zaznamenal v zahrani¢nim tisku ¢lanek,
ktery nabizi zajimavy nahled, jak Némecko vnima
Ceskou republiku a Polsko.

Spole¢nost JAN SVOBODA pravidelné monitoruje
technické casopisy a akce v plastikarském oboru tak,
aby neustale nabizela svym klientdim nejvétsi prida-
nou hodnotu, a tim pomaha ceskym nastrojarnam
a lisovnam setrvat na celosvétové Spicce v oboru.
Némecko je zdaleka nejvyznamnéjsim obchodnim
partnerem pro Ceskou republiku a predstavuje pro ni
30 % zahranic¢niho obchodu PoIskoje druhym nejdt‘]—
pouze 8 %.

Evropa — Polsko a Ceska republika maji dobre vysko-
lené a konkurenceschopné pracovni sily a slouzi jako
rozsifena pracovni plocha a vysoce kvalitni alternativa
pro vyrobu forem pro spolecnosti v jiznim Némecku.
Kromé toho se Ceska republika vykazuje poxzitivni
znameni dalSiho ekonomického oziveni.
Polsko je jednou ze zemi s nejvétsim poctem jezer na
svété a rozklada se mezi hranici s Némeckem az na
vychod stredni Evropy. Jeho pocet obyvatel je 38,25
milionG. Je povaZzovano za vysoce rozvinutou zemi
a zaujima vedouci pozici, pokud jde o Zivotni Uroven.
To souvisi s bezpecnosti, socialni strukturou a zejmé-
na vzdélavaciho systému. V rémci OECD je Polsko na
druhém misté a pouze Finsko patfi lepsi. 90 % vsech
Polakd ma vyssi stupen vzdélani a vzdélavaci systém
této zemé je vyborné kvality, coz je mozné si ovéfit
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v konzistentné vynikajicich vysledcich studie PISA.
Ceska republika je zndmé svym pivem, fekou Vltavou
a ,Zlatym méstem Praha”, hranic¢i s Némeckem a jeji
pocet obyvatel dosahuje 10,6 milionu. Jde o Sestou
nejlidnatéjsi zemi v EU. 92% vSech dospélych ma vys-
Si stupen vzdélani a 57,4 % populace mluvi anglicky,
jesté vétsi podil — predevsim starSich obyvatel hovori
némecky. Kvalitni skolni systém je nadprdmeérny, ale —
ve srovnani s jinymi vychodoevropskymi zemémi —
Ceska republika si vede hiif v porovnani s Polskem
a Slovinskem. Priblizné 80 % vsech obcanli ma pristup
k internetu, coz je vSak 0 5 % méné nez v Némecku.
S ohledem na trh prace, systém zdravotni péce a du-
chodu, se véak mlze stat, ze Ceska republika nebude
schopna drzet krok s nejrozvinutéjsimi zemémi svéta.
Polska ekonomika a pramysl

Od roku 1990 Polsko systematicky podporovalo li-
beralizaci své ekonomiky. Béhem globalni financni
a hospodarské krize v letech 2008 a 2009 bylo Polsko
jedinou zemi EU, ktera byla prosta recese. Z hlediska
hrubého doméciho produktu (HDP), Polsko je jed-
nim z velkych evropskych ekonomik. V poslednich
letech ekonomika prokazala pozitivni tempo rdstu
a mimé rostla i v poslednich ctyrech letech — o0 2,9
% rocné. Hlavné v letech po jejim vstupu do EU — az
do roku 2009 - tato zemé drzi vysoké tempo rlistu
nad 7 %. Vyhled pro rok 2016 je pozitivni. Polsko je
v soucasné dobeé 27. nejvétsi exportni zemé a 24. nej-
vetsi importni zemé na svété. Polsko vyvezlo vyrobky
a zbozi v hodnoté 153 miliard eur v roce 2013. Tretim

-3-

nejvyznamnéjsim expor-
tem vyrobk( jsou dily
pro automobilovy pri-
mysl, strojirenstvi a chemické vyrobky.

Prlimyslova vyroba vyrazné poklesla v letech po roce
1990 v dlsledku zruseni mnoha statnich podnikd.
Konsolidace a privatizace zbyvajicich spolecnosti
vsak vedla k modernizaci a tyto spolecnosti jsou nyni
schopny soutéZit na mezinarodni Grovni. Uroven
mezd byla blizkd prdmémé vysi 18879 eur v roce
2013, a tedy vyrazné pod prdmérem vsech pramys-
lovych narodd. Rozdéleni prijm{ v populaci je homo-
genni. 20 % nejbohatsich Polakl vydélavat priblizné
dvakrat tolik nez nejchudsich 20 %; coz predstavuje
lepsi Udaj, nez napriklad v Italii, kde je rozdil Sestkrat
vys$si. V priméru Poldk pracuje 1931 hodin rocné,
coz je 10 % nad prdmérem vsech ostatnich primy-
slovych zemi. V lednu 2016 miry nezaméstnanosti
a nezaméstnanosti mladeze byly na Grovnich 10,3 %,
respektive 20,4 %. Nicméné, ukazuji se tu vyznamné
regionalni rozdily: ve méstech Posen a Varsavé je mira
nezameéstnanosti pod 3 %, zatimco ve venkovskych
oblastech se ¢astecné pohybuje az nad 20% hranici.
Odkaz na originlni ¢lanek z 5. 4. 2016 najdete zde:

http://jdem.cz/b9juf5.

Autory ¢lanku jsou: Dr. Wolfgang Boos, Michael Sal-
men M.Sc, Thomas Kuhlmann M.Sc., M.Sc,, Dipl.-Ing.
Dipl.-Wirt. Ing. Max Schippers, Dipl.-Wirt. Ing. Maximi-
lian Stark / Editor: Barbara Schulz
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rozdil je v kvalite
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Efektivni a trvale udrzitelné robotickeé
systémy maji velky vyznam pro nas

Primyslové roboty byly samoziejmosti v automobilovém pramyslu po
mnoho let, a to zejména v oblasti body-in-white. Pfesto dnes poptavka

KUKA

po automatizacnich fesenich neustale roste, pojd'me se proto seznamit s
dopady novych pozadavkii automobilového primyslu na automatizaéni feseni a tak i témata,
kterym by méla byt vénovana zvlastni pozornost v budoucnu.

Aktualni trendy v automobilnim pramyslu
V soucasné dobé vidime v automobilovém
primyslu Ctyfi hlavni trendy nebo klicova té-
mata, které maji vliv na robotiku: V disledku
pokracujici globalizace budou muset byt auta
budoucnosti vyrabéna v misté, kde se nachazi
nejvétsi trhy a odbératelé. Industry 4.0 definu-
je nové standardy tovaren budoucnosti, které
maji byt jesté vice univerzalni. Demografické
zmény jsou rovnéz aspektem, ktery ma vy-
znamny dopad na budouci vyrobni koncepty
automobilek. V neposledni fadé je zde i otazka
globalniho oteplovani, kterd posunuje prioritu
celkové Ucinnosti vyuzivani energii pfi pro-
vozu aut stale vyse. Méni  se
pohled na problém cel-
kového posuzovani
cyklu zivot-

nosti,
CcozZ znamena, ze
emise CO2 produktu se sleduji
v celkovém kontextu. Pocinaje
produkci zakladnich surovin, ce-
lym vyrobnim procesem a konce
az celkovymi naklady na recyk-
laci.

Jak reaguji vyrobci automobilu?

Pokud maji byt auta budoucnosti postave-
na tam, kde je zakaznik, bude nutné na mis-
té nabizet i komplexni infrastrukturu, coz se
tykd i vyrobcl primyslovych robotd, ktefi
budou muset mit v konkrétnich lokalitach sil-
na zastoupeni. Univerzalni a efektivni tovar-
na budoucnosti vyzaduje mobilni robotické
systémy, vSestrannou a vykonnou logistiku
a dale intenzivni vyuziti cloudovych sluzeb.
Vzhledem k demografickym zménam, jejichz
dopady mohou byt v konkrétnich regionech
i mnohem silnéjsi nez v okolnich zemich, bude
existovat vétsi dlraz na asistencni robotiku

a roboticka feseni, kterd poskytuji uzite¢nou
podporu pracovnikim, ktefi vykonavaji nama-
havé a neergonomické tGkoly. Klicovym slovem
je i zde energeticka ucinnost: jak je jiz uvede-
no vyse, bude existovat vétsi ddraz na snizeni
celkovych emisi CO, v automobilovém prdmy-
slu. Pfiblizné 30 % z celkovych emisi CO, pfi-
padajicich na produkci jednoho automobilu se
v soucasné dobé vaze na vyrobu surovin a vy-
robu samotného vozu. Vyrobci robotd, mimo
jiné, jsou klicem ke snizovani téchto Urovni
emisi.

Jaka jsou FeSeni nabizena firmou KUKA?
KUKA je globalni organizace. Roboty vyrabi-
me v Némecku a pro lokalni trh také v Ciné.
Déale mame dcefiné spolec¢nosti a partnery po
celém svété. Timto zplsobem jsme zajistili, ze
jsme vzdy nablizku nasim zakaznikdm. V du-
sledku toho mlzeme také rychle rozpoznat
a rozumét mistnim specifickym pozadavkdm
a podle toho pfizplsobit nase roboticka re-
Seni.

Ve firmé KUKA neni Industry 4.0 jen modni
slovo. KUKA je hnacim motorem platformy
Industry 4. 0. Prevedeni teoretickych Uvah
a predstav o ,chyt- rych zavodech” do
reali- B ty je mozné pouze
s vysoce vykonnymi
vyrobnimi  systémy,
které jsou nejen ucinné, ale
i flexibilni. KUKA jiz dnes nabizi
produkty, které jsou pfipraveny
pro Industry 4. 0. Patfi mezi né
napriklad mobilni robotic-
& ké systémy s autonomnim
® naviga¢nim softwarem,
stejné jako vyvoj robotd
pro oblast tzv. Human-robot
collaboration, jako napftiklad
KUKA LBR iiwa, ktery je urcen
pro pfimou spolupraci mezi

‘-_I:\ .
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lidmi a roboty a podporuje pracovniky pfi
provadéni namahavych a neergonomickych
¢innosti. KUKA klade nejvétsi diiraz na imple-
mentaci mezindrodné uznavanych otevienych
standardl tak, aby svym zakaznikim zarudila
maximalni interoperabilitu. Flexibilita inteli-
gentni tovarny, jako nedilnd soucast Industry
4.0, vychazi predevsim z kombinace IT tech-
nologii (zejména vyuzivani cloudovych a big-
-data technologii) s klasickou automatizacni
technikou - to mudzeme opravnéné nazyvat
LIndustry meets IT". Vytvareni spojeni jednot-
livych komponent Industry 4.0 hraje Ustfedni
roli. Spolecné se silnymi partnery budeme
nabizet feseni zaloZzena na vysoce vykonné,
standardizované infrastruktufe. To je oblast,
kde vyuzivdme synergii spoluprace v ramci
celé KUKA Group. Pracujeme spolecné s SWI-
SSLOG, KUKA Industries a KUKA Systems tak,
abychom dokazali nabizet ne-
®

N Y

jen vysoce prlimyslové robo-
ty, ale také jejich integraci do
vyrobnich bunék a systémd
_ vcetné efektivniho reseni
problému
z velmi
logistiky.

vyplyvajicich
komplikované

V neposledni fadé
vidime i potrebu
celkové efektivnich
a udrzitelnych ro-
botickych  systému.
Robot nevnimame jen jako izolovany vyrobni
prostredek, ale bereme ohled i na energetic-
kou ucinnost celého systému. KUKA je clenem
projektu AREUS financovaného EU, ktery ma
za cil pracovat s energetickou Gcinnosti pfi vy-
robé karoserii za vyuziti obnovitelnych zdrojd
energie. Jeden z prikladd z tohoto projektu je
produkéni burika, kterad je vybavena robotem
KUKA a provozovana pouze pomoci solarni
energie. Vice informaci na www.kuka.cz

Panasonic Dotykové panely fady HM500 nyni
s transparentnim rezimem

Nejnovéjsi verze dotykovych panelt Fady
HM500 nabizi transparentni rezim a pficha-
zi na trh za bezkonkurenc¢ni cenu.

Ve spojeni s kompaktnimi PLC Panasonic tvofi
dotykové panely HM500 vitéznou kombinaci.
Jejich provedeni je robustni a spolehlivé, coz
zajistuje moznost dlouhodobého bezchybné-
ho pouzivani. To je i ddvod, pro¢ na panely sé-
rie HM500 davame pét let (nebo 30000 hodin)
zaruky.

Univerzalni néstroj pro navrh aplikaci HMWin
podporuje nejnovéjsi verzi transparentniho
rezimu a obé komponenty, kompaktni PLC
a ,vSeumél” HM500 jsou nabizeny za cenu,
které nelze odolat.

Diky transparentnimu (prdchozimu) rezimu
probihd komunikace mezi sériovym COM

TECH news

a TOOL portem automaticky. Je-li v po-
¢itaci, ke kterému je pripojen dotykovy
panel HM500, nainstalovan pfislusny
SW pro fadu FP, pak Ize prostrednic-
tvim panelu HM500 pfimo upravovat
PLC programy. Transparentni rezim
nepotrebuje zadna specialni nastaveni
a je neustale k dispozici v pohotovost-
nim rezimu.

Diky ethernetovym rozhranim paneld
fady HM500 a transparentnimu rezimu
je nyni mozné vzdalené monitorovani,
ovladani, ddrzba a programovani vsech
fad kompaktnich PLC Panasonic. Vsech-
na data z pristrojd a zafizeni pfipoje-
nych k PLC jsou nyni pfistupna prostrednic-
tvim pocitace a standardniho internetového
prohlizece, takze je zajistén efektivni zaznam
dat. Je jedno, kde se na svété pravé nachazite,
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Panasonic

pokud jste pripojeni k internetu, mizete nyni
sledovat nebo ménit kazdy vyrobni krok stroje,
samozriejmé pfi dodrzeni vSech bezpecnost-
nich opatreni.
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JAPONSKA KVALITA: ELEKTRICKE POHONY A ROBOTY IAl

Japonska spolecnost IAl se za vice nez 40 let své existence stala synonymem pro inovativni
a kvalitni Feseni v oblasti primyslové automatizace. Svym zakaznikiim poskytuje Sirokou $kalu
produktii - od elektrickych linearnich pohonti pres viceosé systémy, stolni roboty aZ po SCARA
Roboty. Véechny fady produkti IAI maji jednoduchy programovaci software, se snadnym na-

stavenim bez znalosti programovani.

Z produktovych rad IAl predstavuji robotic-
ké pohony, nebo-li ROBO Cylindry velice
efektivni alternativu pneumatickych valca.
Jsou zalozené na pouziti kulickového Srou-
bu a krokového motoru ¢i servomotoru. Maji
rdzné typy a velikosti véetné miniaturnich
s rozméry od 32 x 45 x 89 mm s moznosti po-
uziti jak v horizontalni tak i vertikalni poloze.
Ovladaji se pomoci externi nebo integrované
fidici jednotky s absolutnim nebo inkremen-
talnim enkodérem. Lze z nich sestavit viceo-
sé systémy. Jsou zkonstruovany na maximalni
zatizeni 500 kg s maximalnim zdvihem 1200
mm a dosahuji rychlosti az 2500 mm/s. Vy-
znacuji se vysokou opakovatelnosti az +0,01
mm, dlouhou Zivotnosti, jednoduchou kon-
strukci a nizkondkladovym provozem. ROBO
Cylindry IAl najdou Siroké vyuziti napf. pfi
presunu, polohovani, polohovatelném dora-
zu, lisovani, uchopovéni a vycentrovani za-
téze, zvedani, pokladani a tlaceni vyrobka.
Specialni produkty predstavuji ROBO Cylin-
dry do Cistého, prasného a vlhkého prostre-
di.

Pro polohovani s vétSimi bremeny a vétsSimi
zatiZzenimi jsou vhodné robustni elektrické
pohony IAI, které maji precizni konstrukéni
provedeni s vysokou tuhosti konstrukce a ex-
trémni Zivotnost. Vyuzivaji kuli¢ckového $rou-
bu nebo remene pohanéného servomotorem
a maji vestavéné pridavné vedeni. Stejné jako
u ROBO Cylindr( je zde moznost stavby vi-
ceosych systémd. Existuje velké mnozstvi
provedeni a na jednom pohonu mohou byt
pouzity dva nezavisli jezdci. Mezi vyborné
technické parametry patfi vysokd opakova-
telnost az +0,005 mm, maximalni rychlost
2500 mm/s, maximalni zatizeni 150 kg a ma-
ximalni zdvih 3000 mm.

Viceosé systémy a manipulatory s elek-
trickym pohonem a programovatelnou Fidi-
ci jednotkou se hodi naptiklad pro linearni

aplikace, 2D nebo 3D polohovani (interpo- X

laci) a pfesun, montaz soucastek, davkovani
a méreni. Jejich pouziti pfinasi vyraznou re-
dukci nakladd diky zjednoduseni inzenyrské
prace. Viceosé systémy a manipulatory 1Al se
navic dodavaji jako kompletni pohony vcetné
prislusenstvi bez dodatecnych nakladl a Ize

je snadno integrovat do stavajiciho systému |

presné podle pozadavkl zakaznika. Zakaz-
nik si mdze vybrat mezi velkym mnozstvim
typu, bud ekonomickou fadu s malou a jed-
noduchou konstrukci, nebo robustni osy pro
vétsi zatizeni, momenty a pfesnost. Maximal-
ni rychlost je u téchto systémd 2500 mm/s,
maximalni zatizeni 40 kg a maximalni zdvih
3000 mm, vysoka opakovatelnost az + 0,01
mm. Moznost vybéru odméfovani: inkremen-
talni nebo absolutni enkodér.

SCARA Roboty a stolni robotické mani-
pulatory od IAl patfi k robotdm nejnovéjsi
generace. Vyznacuji se jednoduchym pou-
zitim a jednoduchou integraci do systému.
Redukuji provozni naklady a jejich autonom-
ni fidici jednotka poskytuje mnohostranné
ovlddani s pouzitim uzivatelsky privétivého
programovaciho softwaru. Velké mnozstvi
typl pokryva vétsinu aplikaci, jako je 3D
presun (interpolace), presun, pick and place,
skladani produktd, paletizace, a to s velmi
vysokou opakovatelnosti az £0,01 mm. Jsou
vhodné i pro aplikace s nedostatkem mista,
kde je tieba kratkych cast cyklu. SCARA Ro-
boty: variace s krokovym motorem a ser-
vomotorem s maximalni rychlosti az 7586
mm/s, maximalni zatizeni az 20 kg, maximal-
ni délka ramene 800 mm. Stolni roboty fady
TT a TTA: maximalni rychlost az 800 mm/s,
maximalni zatizeni az 10 kg (osa Z), maximal-
ni zdvih az 500 x 500 mm. U obou se odmé-
fovani déje pomoci absolutniho enkodéru.

@ fell

Vyhody IAI systému:

W nizkonakladovy provoz (nizka spotreba ener-
gie) oproti pneumatickym valcdim

B kompaktni design s vysokou pevnosti a vy-
konnosti

W vysoka presnost a rychlost

B Siroky vybér a variabilita produktl (mechanic-
ké provedeni, maximalni zatizeni)

M jednoduchd montaz

M linearni vedeni s kulickovym Sroubem pro

dlouhodoby provoz

B mozZnost nastaveni akcelerace/deakcelerace

pro zefektivnéni vyroby

moznost zmény rychlosti béhem pohybu
pohonu

tichy chod line&rnich pohon(

eliminace vadovosti vyrobkd, zkraceni doby
cykld, zvySena efektivita vyroby

feSeni do prasného, vihkého a cCistého pro-
stredi

B moznost komunikace po rlznych sbérnicich
(ProfiBus, ProfiNet, DeviceNet, CClink aj.)

B prizniva cena a vysoka kvalita

PLASTINUM™ pro pokrok v plastech

TECH news
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Vyrobni zavod KraussMaffei otevrel

dvere zajemcum o prohlidku. Ti si

mohli vyzkouset i jizdu ve Formuli 1

Ve stiedu 1. éervna privitala skupina KUBOUSEK ve spolupraci se spole¢nosti KraussMaffei
Group zajemce o prohlidku vyrobniho zavodu vstfikovacich stroju KraussMaffei v Suéanech.
Kromé prohlidky zavodu byli navstévnici obohaceni o nové informace na téma Pramysl 4.0
a seznameni s novymi technologiemi, které Ize na strojich KraussMaffei vyuzit.

O den otevienych dvefi ve vyrobnim zéavodu
KraussMaffei Group byl mimoradny zdjem a ma-
ximalni kapacita navstévnikd byla zcela naplnéna
nékolik tydnl predem.

Celou akci zahdjil kratkym pfivitanim pan Gaspi-
erik, vedouci montaze KraussMaffei Group, a pan
Timko, feditel firmy KUBOUSEK SK, s.r.o. Poté se
jiz navstévnici rozdélili do skupin a postupné ob-
chazeli jednotliva stanovisté.

Jednim stanovistém byla spedic¢ni hala, kde
byli navstévnici seznameni v hodinovém bloku
prednasek se zkvalithovanim sluZeb skupiny KU-
BOUSEK zejména v oblasti servisu, kde dochazi
k dynamickému rlstu tymu servisnich technikd
nejen v Ceské republice, ale zejména na Sloven-
sku. Diky novému rozlozZeni servisnich center tak

dokaze firma KUBOUSEK rychleji Fesit pripadné
komplikace ve vyrobé svych zakaznikd.
Prohlidka vyrobni haly byla rozdélena na dvé
Casti vzdy pod vedenim zaméstnancl Krauss-
Maffei Group. V hale specializované na mon-
taz stroji byla navstévnikim ukazéana taktovaci
linka, ktera byla otevrena v lonském roce a kde
mimo jiné probiha vyroba jednotlivych soudasti.
Oproti predchozimu roku je znat vyraznd mo-
dernizace témér vSech stanovist, diky které se
letos vyrabi zhruba dvojnasobné mnozstvi stro-
jb oproti roku 2014.

Kromé strojli KraussMaffei se zde vyrabi také
nékteré casti pro prémiové vstfikovaci stroje
Svycarského vyrobce Netstal.

Soucasti prohlidky byla i ndzorna ukazka stroje
KraussMaffei CX 160-750, na kterém probihala
vyroba plastovych krabi¢ek. Béhem této za-
stavky u stroje predstavili zastupci spolecnosti
KUBOUSEK vyhody nového ovladaciho panelu
MC6 a vzdalené obsluhy — Teleservisu, pficemz
se dostalo i na odborné dotazy ze strany na-
vstévnika.

Druha cast prohlidky vyrobni haly probihala
v Casti specializované na vyrobu a konstrukci
rozvodnych skfini ke strojim KraussMaffei pro
slovensky i evropsky trh. Kromé toho se zde vy-
rabi i kabelové svazky a elektrorozvadéce pro
Netstal.

RKUBOUSER

TECHNOLOGIES AND INSTRUMENTS

Poslednim stanovistém byla mensi konferencni
mistnost, kde probihaly odborné prednasky za-
stupcl firmy KUBOUSEK Systems na téma Pr(-
mysl 4.0, APC (Adaptive Process Control) a Mu-
Cell. Navstévnici se tak dozvédéli, jak reaguje
spolecnost KraussMaffei Group na nové normy
a vize budoucnosti o ,chytré vyrobé” eliminujici
produkci zmetkd na nulu, spofici ¢as i vstupni
néklady na vyrobu.

A Ze tyto vize nejsou jen hudbou budoucnos-
ti, dokazuje neustaly vyvoj novych technologii
a jejich zdokonalovéni. Prvnimi kroky k chytré
vyrobé je napriklad od KraussMaffei vyvinuty
APC systém, ktery v procesu vyroby kompen-
zuje odchylky procesu vstfikovani, ¢imz zabez-
pecuje nepretrzité konstantni kvalitu vyrobku,
¢i technologie napénovani termoplastd MuCell
s vyraznym vysledkem redukovani ¢asu cyklu a
hmotnosti vyrabéného dilu.

Zavér celého dne se nesl jiz v duchu oddychu
za pfijemnych tonl zivé hudby. Navstévnici si
mohli vyzkouset simulator Formule 1 nebo se
pobavit ve fotokoutku se zadbavnymi rekvizitami
doplnujici simulator F1.

Koneckonct, vozy Formule 1 splniuji také tu nej-
vys$si kvalitu a technologickou Uroven, stejné
jako vstrikovaci stroje KraussMaffei.
www.kubousek.sk, www.kubousek.cz

Jak spravné cist moldflow (MF) analyzy, spravna interpretace
vysledki a predchazeni vyrobnim problémim

2500 Clamp farceXY Plot

Pojem moldflow analyza (MF) je v plastikaiském prostredi bézné po-
uzivanym vyrazem. Pod timto pojmem si Ize predstavit vysledky ze
simulaénich programii uréenych pro technologii vstfikovani. Samot-
né hovorové oznaéeni vzniklo na zikladé hojného vyuZivani vysledka
z programu Moldflow, ktery je dnes soucasti spolecnosti Autodesk.

Dokonceni z TECHnews 08/16 - vyslo 6. 6. 2016
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Obr. 4. Tlak: a) tlak ve zvoleném case, b) tlak pfi prepnuti na dotlak

Tlak (obr. 4.) béhem procesu vstfikovani hraje velmi vyznamnou ulohu.
Béhem vstrikovani tlak v dutiné formy nesmi prekrodit pfipustnou mez
danou materidlem a uzaviraci silou.

Velké hodnoty tlaku v dutiné formy prinaseji vznik vad (pfetoky), zkra-
cuji Zivotnost formy a zvysSuji energetickou narocnost vyroby (vys$si uza-
viraci sila).

Nejvétsi hodnota vstfikovaciho tlaku u jednovtokového dilu vétSinou
nastava v okamziku prepnuti na dotlak (obr 5. a). Po zapInéni dutiny
formy dochazi k vyrovnani tlaku v roztaveném plastu. Ve fazi dotlaku
vSak mensi tlak plsobi na vétsi ploSe a tim mize zpUsobit narlst uza-
viraci sily. Proto pro ziskani spravné uzaviraci sily je nutné pocitat i fazi
dotlaku, nestadi provést pouze analyzu plnéni.

TECH news
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Obr. 5. Priibéh vstfikovaciho tlaku, pribéh uzaviraci sily
Uzaviraci sila je pocitana automaticky ze zjisténych tlakd a pfislusné-
ho primétu do zvoleného sméru uzavirani. Pfi kazdé analyze je nutno

zkontrolovat orientaci dilu vzhledem soufadnému systému programu,

aby smér uzavirani odpovidal skute¢nému sméru uzavirani.
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Obr. 6. Smykova rychlost, smykové napéti

Obrazky uvedené na obr. 6. ve vyslednych zpravach ze simulacnich vy-
stupt nejsou skoro nikdy uvadény. Pfitom smykové rychlost a smykové
napéti rozhoduji o kvalité dili a moznosti vzniku degradace materialu.
Limitni hodnoty smykového napéti a smykové rychlosti jsou pro kazdy
material jiné, maxima pro material v této simulaci jsou na obr. 7.

Maamum shear stress 0.45 Impa  Obr. 7. Maximalni hodnoty smykového napéti
a smykové rychlosti pro dany material
Maxdmum shear e [lunuu

28.6.2016

9


http://www.kubousek.sk
http://www.kubousek.cz
http://www.kubousek.cz/?utm_source=internet&utm_medium=technews&utm_campaign=sucany2016

_ Kvalita studeného spoje (obr. 8 a) je zavisla na teploté el taveniny a na
Uhlu v jakém se v misté setkani spoji. Podle experlmentalmch vysledku
plati: Pfi setkani cel taveniny pod Uhlem vétsim nez 135° neni studeny spoj
na vyrobku k nalezeni. A naopak, setkani cel taveniny pod Uhlem 0° je zcela
nevhodny. Pro posouzeni kvality studeného spoje je dllezita i teplota cela
taveniny. Vysledek ukazuje, s jakou teplotou plast dotece do jednotlivych
mist formy. U kvalitniho studeného spoje by hodnota teploty cela tave-

niny v misté spoje neméla klesnout o vice nez 5°C oproti teploté vstupni

taveniny.

Obr. 8. Tvorba studeného spoje, uzavieny vzduch

Uzavieny vzduch v dutiné formy (obr.8. b) zplsobuje vady nezateceni
plastu nebo spaleni plastu. V pfipadé uzavirani vzduchu uvnitr dilu je lepsi
zménit koncept plnéni - zména polohy vtoku. Vzduch predikovany na
okraji dilu znamena upozornéni na nutnost postarat se o spravny venti-
lacni systém ve formé.

Obr. 9. Zatuhla vrstva, objemové smrsténi

Problémové plnéni mlze byt zplsobeno malou rychlosti teceni a tim vel-
kou ztuhlou vrstvou plastu (obr. 9. a) na povrchu formy béhem faze plnéni.
V reédlné formé neni jev zatuhnuti viditelny, jen diky simulaci je mozno
snadno rozpoznat divod vzniku nelplného vyrobku.

Obr.10. Orientace plniva ve stfedu stény, orientace plniva na povrchu dilu

U plastl plnénych vlakny je jedna z nejvyznamnéjsich otazek orientace
plniva. Pro vzhledové vlastnosti je dllezitd orientace plniva na povrchu
dild, zpUsobujici zmény v lesku. Z hlediska minimalizace deformaci je vy-
zadovana orientace vladken ve stredu dilu kolmo na povrchovou orientaci a
tim dojde k rovnomérnému smrsténi a eliminaci deformaci.
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Obr. 11. Rychlost teceni plastu dutinou formy

Smér teceni je dllezité znat, aby se nestalo, Zze se béhem plnéni dutiny v
jednotlivych mistech zméni. Zména teceni pfinasi do vyrobku nestabilitu a
pnuti se sklonem k deformacim.

Deformace jsou jednim z nejzadané;si vysledk(. Pro spravnou interpretaci
je velmi dalezité vhodné zobrazeni.

Pokud neni definovan pocatek, od kterého jsou deformace méreny, je vy-
robek automaticky umistén idealné, aby deformace byly minimalni (obr.
12. a). Vysledek s minimalnimi deformacemi nefika jak se méni rozméry
vzhledem ke skupiné dilli v sestavé. Pro kvalitni vystup je potieba provést
podrobny rozbor deformovaného stavu.

Nejjednoduseni Ize vyuzit nastaveni pouze nového pocatku a automatické
aplikace ideélni deformace (obr. 10. b). Deformovany dil je ve vysledcich
prolozen tak, aby ostatni deformace byly minimalni.
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Obr. 12. Deformace dilu vztazené k automaticky zvolenému bodu, deformace dilu vztazené ke zvolenému bodu

Pro podrobné zkoumani, je tfeba zvolit vlastni souradny systém a umistit
v ném deformovany vyrobek i pdvodni tvar. Jako prvni bod je volen pevny
pocatek deformaci, v ném jsou deformovany dil a plvodni tvar pevné spo-
jeny. Dale se voli bod roviny na pevné ose. Poslednim bodem se voli rovi-
na, ve které je vyrobek ideélné ulozen. Timto zplisobem se zajisti ukotveni
a je mozno realné porovnat deformace. Rozdily v zobrazenych deformaci
pfi rizném postupu zadani jsou na ob. 13.

Obr. 13. Deformace dilu s definovanym souradnym systémem pro deformovany dil

Znalost cteni vysledkl je dulezitd schopnost spocivajici v nalezeni moz-
nych vyrobnich problémd, jesté pred vlastni vyrobou. Pro spravné prove-
denou analyzu je tfeba nezapominat na:

M Kvalitni simulacni program (Autodesk moldflow)

W Dobre pfipraveny vypoctovy model

M Dlvéryhodna materidlova data, vhodna alternativa

B Spravné zadani technologickych parametrl

M Pro zobrazeni vysledkd pouziti prohlizece ne prezentace
M Kvalitni poradenstvi (TD-IS)

Proto je tfeba najit partnera, ktery Vam MF nejen zpracuje, ale zohledni vse
zminéné v ¢lanku vyse a pomuze Vam najit cestu k dilim bez vad.

Ale$ Ausperger
www.TD-IS.cz

{\ AUTODESK.

Gold Partner
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Chcete vyrabét kvalitnéjsi vylisky a formy za nizsi ceny?
Optimalizujeme vSechny firemni procesy vyrobci plastovych dilii a forem.
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